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Abstract |

Thin pellets of CaSO :Dy (0,20mm) were produced and tested in beta

radiation fields. !

The Thsrmoluminescent (TL) characteristics studied were sensitivity,

reproducibility, lower detection limit, linearity of TL response with

absorved dose and energy dependence. The results show the usefulness

of this thin pellets in ><eta radiation detection.
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DESENVOLVIMSNTO DE DOSlMBTRDS FINDS DE CaSO4:Dy
PARA DETECÇÃO DA RADIAÇÃO BETA

1ETÍCLA LUCENTE CAMPOS

MARINA FERREIRA UMA
INSTTTUTO DE PESQUISAS B U S H L £ T X C A S E NUCLEARES - IPEN/OJDí-SP

O CaSO.tDy £ UM DCS MATERIAIS TERMGCJDMD1ESCENTES MAIS SHfSlVEIS E VEM

SB0X> MOTTO UTILIZADO NA MONITORAÇÃO DA RADIAÇÃO X E GAMA. PARA A MONITORAÇÃO

DA RADIAÇÃO BETA, A ESPESSURA DO DOSfrETRO E A EMERGIA DA RADIAÇÃO SÃO FATORES

FUNDAMENTAIS PARA A RESPOSTA DO DOSfrETRO, DEVIDO A ABSORÇÃO E ESPALHAMEMK)

DAS PARTÍCULAS BETA NA MATÉRIA.

NOS ÚLTIMOS DOIS AN06, O LABORATÓRIO DE PRODUÇÃO DE MATERIAIS DOSIMÉ

TRICÔS DO IPE» , VEM PRODUZINDO PASTILHAS DE CaSO4tDy + TEFLON COM 0 ,8Oan DE ES

PEBSDRA PARA USO D l DETECÇÃO DA RADIAÇfo X E GAMA, AS QUAIS S f o UTILIZADAS EM:

MONITORAÇÃO PESSOAL E AMBUNTRL. PARA DETECÇfo DA RADIAÇÃO BETA FORAM PRODUZI j

DAS E ESTUDADAS AS PRINCIPAIS CARACTERÍSTICAS DOSIMÊTRICAS DE PASTILHAS DE

CMOjtDy * TEFLON OOM O #20hn DE ESPESSURA. OS PRINCIPAIS RESULTADOS SÃO MOSTRA

DOB.NESTE TRABALHO.

PREPARO DAS PASTILHAS

AS PASTILHAS SÍO OBTIDAS PELA PRENSAGEM A FRIO E SINTEJOZAÇfo DE UMA

MISTURA DE CaSOjtDy 4 TEFLCN, AMBOS NA FORMA DE PO.

A MELHOR PROPORÇÃO FâSFORO-ACSCiGANnB t DE 1 : 2 FKTOCTIVAManE. FORAM

PRODUZIDAS PASTILHAS COM ESPESSURAS ENTRE 0 , 1 tam £ 0 , 8 C N T I , OHM MASSA BfTRE 1 5

E SCtag RESPSCnVAKOnE. FM WD08 OS CASOS, O DlftETRO t. ÜP 6rm.

AS PASTILHAS CBTIDAS, »ffSM0 AS MAIS FINAS, SÃO FLFXlVFIS,
TE RESISTENTES, VCBStWt* ALTA SENSIBILIDADE, SÃO ECCNOMICAMQITE VIÁVEIS E PROj

OPALMBITE NÃO SÃO HIGROSOOPICAS.

ESTUDO DAS CARACTERlOTICAS TL

PARA ESTUDO DAS CARACTERÍSTICAS DOSIM&rRICAS DAS PASTO i f t S , FOI UTIL2

« D O W SISTEMA LEITOR TERMOLUMINESCBnE PRODUZIDO PELA HARSHW CHEM. COMPANY,

MODELO 2 0 0 0 , MÓDULOS A E B .
AS IRRADIAÇÕES GAMA FORAM EFETUADAS OSAMDO-SE U A FONTE DE ^ C o

a G » 9 ) . A0 PABTILHAfl FORAM f D V R I IRRADIADAS 0CB CCNDIÇCO DE EQUaÍBRIO B C

TlOOCO, 8 B A D 0 6 D l UN FILMS DE POLXEXXLBIO DE 0,2mn DE ESPESSURA, SCHEME PARA



FOTOS: ^ S r • * * » (74MBq); ^ S r + *t (2MBq>; 2 M T l <19,5MBq) E 1 4 7 P m (0 ,5GBq) ,

PRODUZIDAS PELA BOCHLER I COMPANY. AS PASTILHAS FORAM SEMPRE IRRADIADAS SOBRE UN

PJHTOMA EE LUCRE EE 12nm EE ESPESSURA E RECOBERTAS OGK FTIME DE HOSTAPHAN EE

1 5 » * EE ESPESSTOU O USO DO FANTOMA fi PARA SIMILAR O COPO HUMRNO E A RADIAÇÃO

ESPALHADA PCR ESTE.

TODAS AS « B I C A S FORAM EFETUADAS 2 4 BORAS APÕ6 A IRRADIAÇÃO. O TRATA

MOIIO TÊRMKD PADRfo PARA REOTILHACfo DAS PASTIIHAS FOt 30O9C DURMflE 3 HOWS.

TCCO3 0 6 RESDI/EADCB REPRESBRAM A I * M A CB MO MfNIK) CEZ iEDTOAS E AS

BARRAS EE ERRO* O EESVIO PADRÃO DA I^DXA.

NESTE 1RABALH0 SERfo GCNSIEERADGS S O N M E OB RESL1LTNXB OBTIE06 OOM

AS PASnif lAS EE 0 , 2 0 E 0,80fflB EE ESPESSURA, QÜE FORAM AS OIE APRRREWTAM MOOR

EM C3WO5 EE RADIAÇÃO BETO E GAMA HtSPMLTlVAMEWTE.

A - SBISIBILrDAEE j

A SBfSIBXLinAEE f Í D I A EXPRESSA COM3 O SINAL TT. PRODUZIDO POR l G y E E !

DOSE ABSORVIDA NO AR NO CASO EE RADIAÇÃO BETA DO 9 ° S r + 9 0 Y OU 2 0 4 T l E {

2 , 5 8 . 10" 4 C . k g * 1 DE EXPOSIÇÃO NO CA9O DA RADIAÇSo GWA DO 6 °OO, EM lmg DO PflS

FORO, FOI EEIERMDiADA E CCIVARADA PARA AS PASTILHAS EE 0 , 2 0 E 0,80Wn EE ESPES'

SURA.

% OS RESULITUXS SÍO MOSTRADOS NA "IW3ELA 1 . (XH> PCDE SER OBSERVADO PA

RA A EETBOÇXO DA RADIAÇKO BETA, AS PASTCTÜAS EE 0,20mn DZ ESPESSURA APRESENTAM

MAIOR SBISIBILIDAEE ENQUANTO QOE PARA RADIAÇÃO GAMA AS PASTILHAS DE 0,80rtin SÍO

MAIS SBfSlVEIS. ESSE FATO PODS SER EXPLICADO, CCNSIDERANDO-SE OUE AS PARTÍCULAS

BETA NAO PENETRAM TODA A PASTLHA, MAS A CCNTRXBUIÇft) MAIOR fi NA SUPEWlCIE.

TIBILIOAEE INDIVIDUAL DAS PASTH1W FOI INVPSTIGW3A ESTUDNV

DO-SE O EFEITO EE REPETIDOS CICLOS EE A O U K E I M O U D , IRRADIAÇÃO COM FONTE

^ S r + ^ E LEITURA TL. ESSE ESTICO FOI EFETUADO COM 50 AMOPTRAS, USADAS 2 0 VE

ZES CADA UMA. A F f e 0 6 2 0 CICLOS, 0 DESVIO PADRÃO MftXMD DA MfiDIA FOI ES 2,2% {Io)

Ç - LIMITE MÍNIMO t E DETBOÇfo

O VALOR MÍNIMO EETBCTÍVEL FOI TOMADO COM X. 4 3 o ONEE X. fi O SINAL TL

MÉDIO DE AMOSTRAS N f o IRRADIADAS E O, O DESVIO PADRÃO DA MEDIA.

A RESPOSTA TL MEDIA EE 1 0 0 AMOSTRAS NAO IRRADIADAS FOI DE 0 , 0 6 0

* 0 , 0 0 5 TC. DESTE MODO, AS DOSES ABSORVIDAS MÍNIMAS DKTBClftVEIS PARA RADIAÇÃO EE
* ° S r • 90Y, 2 0 4 T l 0 1 4 7 Pm SAO DE 3 0 , 40 E lOOnOy RESPECnVAMENTE.

D •• U

A ICSPnBTA TL EM FUNÇÃO DA DOSE ABSORVIDA MO AR FOI MSDIDA PARA A RA
90_ 90.. 204^ _ \â1 ~"



B - UfltMÜÕICIA E H E R G B T I C A

A DEPENDÊNCIA ENERGÉTICA DA RESPOSTA 1 L DAS PASTCIWS DB O,20Mn POI ,

ESTUDADA PARA DIFERENTES EMERSEAS DA RADIAÇÃO BETA E NCWtfJZADA PARA A RADIAÇftOJ

0 0 9 ( W 4 9 ° Y . OS RESULTADOS SSO REPRBSENXKDOS NA TABEUV 2 . ;

TOOTS OS RBSUUXADOS OBTmOP, SEWBIBTT..TRADB, ÜJMTnS MÍNDD DP DE DETBC

ÇÜO, IZMBARlDAnB DA RESPOSTA TL EM FUNÇfo DA DOSE AB90WIDA, ALIADOS AO FA3D DA

lOHDURRZLXDADE DA RESPOSTA TL SER IGUAL OU KNOR A * 2 , 5 1 , MOSTRAM COS AS PAS

TIIfiAS DB C à 9 0 . : D y •¥ TEFLON OBTIDAS PELO LABORAT&IO EE PROOÜÇJSD DB MATERIAIS DO

DO I P » PREENCHEM TODOS OS REQUISITOS PARA A sun UTILIZACHO EM MCNITO

RAÇfo DA RADIAÇfo BETA.
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