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Passive stable mode locking of a pulsed Nd:YAG laser was achieved using along decay
time saturable absorber in a coupled cavity longitudinal scheme. In this configuration
the saturable absorber (LiF:F, ) also behaves as an active medium in intracavity pumping,
being the load for the Nd laser. This arrangement provides proper lasing conditions for
the Fz_ color centers in such a ‘way that their cavity photon life time is much shorter
than the cavity round trip time of the Nd laser.In thisway the Nd pulsesare simultaneously
Q-switched and mode locked. The pulses show a very stable temporal profile, with an
envelope of 160 ns and a train of mode locked pulses of less than 200 ps duration,
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Descrevemos a montagem e o funcionamento de um sistema amplificador para pulsos 6pticoé com
duragdo de femtossegundos.

Os pulsos a serem amplificados sdo produzidos por um “Colliding Pulse Mode-Locked Dye Laser”
(CPM) e tém largura temporal de cerca de 50 fs, taxa de repeticio de 100 MHz e energia da ordem de
100 pJ. O meio amplificador do sistema é uma solugdo do corante Sulforodamina 640 em Metanol e Etileno
Glicol que circula numa cela de 4 mm de espessura. O bombeio é feito por um laser de vapor de cobre
UNILASER com poténcia de 20 W, pulsos de 20 ns e taxa de repeticdo de 6 KHz. Um circuito eletrénico
proporciona o sincronismo dos pulsos do laser de bombeio com os do laser CPM. Os pulsos CPM atravessam
o meio amplificador por seis vezes consecutivas. Um jato do corante Malaquita Verde é posicionado entre
a quarta e a quinta passagem do pulso pela cela de modo a suprimir a emissido espontinea amplificada.

Obtivemos pulsos amplificados com 1,7 microjoules de energia, o que significa ganho total de 30000.
Observamos a geragdo de um espectro contfnuo a partir da focalizagio destes pulsos numa fibra éptica. Os
pulsos com espectro continuo serdo utjlizados em experimentos de espectroscopia resolvida no tempo e na
compressdo dos pulsos para até 6 fs. (TELEBRAS, FAPESP, CNPq e PADCT)
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Usando multiplos pogos quanticos de HgCdTe como absorvedor sa@uriyel nos realiza-
mos o acoplamento de modos passivo de dois lasers de centro de cor prbximo a'2,8;Lm. 0 la-
ser de centro de cor de KCl:Li gerou pulsos de ate 120 fs e o laser de RbleLl gerou pulsos
de ate 190 fs, que sao os pulsos mais curtos obtidos até hoje na regiao ?o infravermelho
medio. Estes lasers de centro de cor s3o a unica fonte de pulsos de subpicosegundos gera-
dos diretamente de um laser nesta regiao. A técnica utilizada permite obter pulsos pelo
menos 50 vezes mais curtos do que os 7 - 10 ps obtidos a tecnica de acopla?ento de modos
por bombeio sincrono previamente utilizada. A duragao d?s pulsos destés do1s_1asefs 530
proximas a 150 £s, que & o tempo estimado para a termalizagao de uma ?opulagao fria de por-
tadores atraves de colisces com fonons LO. Nossos resultédos sao consistentes com um mode-—
lo em que a colisao com fonons LO determina a resposta rapida do absorvedor saturavel.
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