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Resumo:

Os materiais a base de grafeno, obtidos pela reacao de esfoliagao/oxidagao do grafite e
posterior reducéao, sdo denominados 6xido de grafeno (graphene oxide - GO) e 6xido de
grafeno reduzido (reduced graphene oxide - RGO), respectivamente. Esta rota quimica,
embora de custo relativamente baixo, requer etapas de aprimoramento da composig¢ao e
da microestrutura em funcao da aplicagéo desejada. Para fabricacdo de eletrodos de
supercapacitores, os materiais carbonaceos porosos, especialmente o carbono ativado,
ja sdo empregados comercialmente. No entanto, esses materiais ainda apresentam
limitagdes quanto a estrutura dos poros que resulta na reducao da capacitancia
especifica e, por consequéncia, da densidade energética. Visando aprimorar o
desempenho dos eletrodos, a aplicagéo do grafeno tem sido considerada devido as
excepcionais propriedades intrisicas desse material, como valores elevados de
condutividade elétrica e de area superficial e excelente estabilidade quimica. No presente
estudo, foi avaliada a influéncia de rotas de reducao do 6xido de grafeno na capacidade
de armazenamento de energia em supercapacitores eletroquimicos de dupla camada
elétrica. Os pds de GO, obtidos pela esfoliagao de folhas de grafite utilizando-se o
método de Hummers modificado por Marcano, foram submetidos a redugao por trés
rotas: reagdo com acido ascérbico, secagem por atomizagéo e tratamento térmico com
hidrogénio (método denominado HDDR- Hidrogenacgao, Desprorpogéao, Desorcéo e
Recombinacao). A preparacao dos eletrodos de supercapacitores eletroquimicos foi
realizada com as amostras de RGO obtidas pelos trés procedimentos de redugéao,



posteriormente associados ao eletrélito de KOH 6 molar. Os pds obtidos foram
caracterizados por técnicas de microscopia eletronica de varredura (MEV),
espectroscopia Raman, difragido de raios X (DRX) e espectroscopia no infravermelho com
transformada de Fourier (FTIR). A caracterizacao elétrica do conjunto eletrodo/eletrélito
foi realizada por voltametria ciclica (CV) variando o potencial entre 1,0 e 1,5V sob taxa de
varredura de 1 mVs-1, determinacgéao do ciclo galvanostatico (GV) com 1,1V como
potencial maximo e densidade de corrente em 100, 150 e 200 mAg-1 e espectroscopia de
impedancia (EIS) com frequéncia inicial em 100 kHz e final em 1 mHz, variando a cada 0,5
V no potencial de polarizagao entre 0,0 e 1,5 V. Os resultados obtidos indicaram que a
esfoliagdo do grafite foi efetiva, obtendo-se GO de alta pureza com quatro camadas de
carbono. A conversao GO a RGO foi parcial em todas as condi¢gdes de redugao e o maior
valor de melhor capacitancia especifica foi 188+9 Fg-1 com reducgao por HDDR.



