na radioterapia. No entanto, nesta faixa de dose exis-
tem problemas de sensibilidade e reprodutibilidade nas
medidas devido a que o sinal de um dosimetro nao irra-
diado (sinal de fundo) representa um valor de dose com
a mesma ordem de grandeza. Na tentativa de vencer
estas dificuldades propoe-se a utilizacao da freqiiéncia
de microondas de Banda-K (24 GHz) para fazer o reg-
istro dos espectros de RPE. Com este objetivo irradiou-
se aproximadamente 150 mg de DL-alanina em pé6 a
uma dose de 30 Gy com radiacdo gama de %°Co no
Servigo de Radioterapia do HC-FMRP-USP. Como o
espectrometro de Banda-K s6 permite colocar pouca
quantidade de amostra, no estudo do sinal de RPE da
DL-alanina irradiada, usou-se ao redor de 10 mg de
material. Foi feito uma analise da variacdo da ampli-
tude da linha central do espectro mudando a amplitude
de modulagio e a poténcia de microondas. Também
se observou a variacdo da relacdo sinal/ruido com a
fregiiéncia de modulacdo. Todos estes testes foram
feitos com o objetivo de otimizar os parametros de
operacdo no registro do espectro de RPE. Como resul-
tado preliminar, os parametros escolhidos foram: 51.33
kHz de freqiiéncia de modulacao, 0.64 mW de poténcia
e 8 G de amplitude de modulacdo. Uma vez escol-
hidos estes parametros, foi realizado um teste de re-
produtibilidade do sinal por varios dias. A cada dia
a amostra foi colocada na cavidade numa posicao fixa
reprodutivel e retirada ao final da medida. O coefi-
ciente de variabilidade (CV) com respeito 4 amplitude
do sinal foi de 8.1%. Estes resultados preliminares
mostram que é possivel se realizar dosimetria por RPE
em Banda-K usando pouca quantidade de amostra, sug-
erindo a fabricacao, num futuro préximo, de dosimetros
miniatura em estado sélido para uma possivel aplicacao
na dosimetria de campos de radiagdo pequenos, onde o
tamanho do dosimetro ¢ muito critico.

Apoio financeiro: CNPq, FAPESP, e CAPES.
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ANALISE DA ORIENTACAO DOS IONS
CARBONATOS EM CRISTAIS DE
ESMALTE HUMANO UTILIZANDO EPR

' EM BANDA-K
B. S. ADEVAILTON, A. KINOSHITA, O. BAFFA
Departamento de fisica e matemdtica - FFCLRP/USP -
Ribeirdo Preto - SP

A hidroxiapatita corresponde a um dos materiais mais
pesquisados para fins de dosimetria de radiacdo pela
técnica de espectroscopia por Ressonancia Param-
agnética Eletronica - EPR. O esmalte dental, que pos-
sui cerca de 97% de sua massa constituida por cristais
hidroxiapatita, se apresenta como o tecido organico
preferencial para dosimetria com o uso desta técnica. O
espectrometro em banda-K utiliza uma freqiiéncia in-
termediaria aos espectrometros de banda-X e banda-Q,
possuindo uma melhor resolu¢io que banda-X sem as
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dificuldades, devido a alta sensibilidade. do banda-Q. O
presente trabalho tem como objetivo analisar o espec-
tro de bloco de esmalte irradiado e comparar com espec-
tros de banda-Q e banda-X presentes na literatura. Um
bloco de esmalte, com dimensoes de aproximadamente
1,35 x 1,30 x 1,10 mm, foi cortado com uma serra dia-
mantada, refrigerada com agua, e irradiado com uma
dose de 120 Gy em uma fonte de ®Co. O bloco foi
rotacionado na cavidade ressonante do espectrometro
banda-K em torno dos seus trés eixos. Com o auxilio
de um goniémetro, mediu-se o angulo formado entre
0 campo magnético e os eixos da amostra. A andlise
do resultado foi feita medindo a amplitude do espec-
tro em funcdo do angulo medido pelo goniometro. O
resultado obtido apresentou uma resoliicao onde se dis-
tinguiu, além dos sinais caracteristicos. uma compo-
nente cuja orientacdo angular nao foi descrita na lit-
eratura. Apesar do espectro resultante ser complexo,
a analise do resultado pode permitir levantar hipdteses
sobre a urientacdo destes radicais no interior da estru-
tura cristalina e concluir que a dosimetria feita com
espectrometro de banda-K pode ser mais facil quando
compar.a com banda-Q e ter maior resolucao quando
comparada com banda-X.
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tecidos dentais apds tratamento térmico
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A elevacao da temperatura dos tecidos dentais pode
gerar centros paramagnéticos. Neste trabalho pretende-
se determinar os patamares de temperatura onde se ini-
cia a formacao destes centros nos tecidos odontolgicos
dentais duros, esmalte e dentina. Utilizou-se tecidos
de dentes incisivos bovinos, o esmalte e dentina foram
separados por um disco de diamante e transformados
em pé. Selecionou-se amostras de 50mg de tecido, as
quais foram inseridas na cavidade utilizando-se um tubo
de quartzo com 3mm de didmetro interno. Utilizou-
se um espectrometro de banda X, (VARIAN E-4 EPR
ESPECTROMETER) com cavidade ressonante retan-
gular TE-102. O tratamento térmico dos tecidos foi
realizado utilizando um forno com temperaturas entre
100°C e 300°C por um periodo de 1. 2 e 3 horas de
tratamento. No tecido da dentina o inicio da formacao
dos centros paramagnéticos é observado no tratamento
com 1009C e se intensifica para as temperaturas cres-
centes. No tecido de esmalte o inicio da formacao dos
centros ocorre para temperaturas maiores, em torno
de 300°C aproximadamente. Espectro centrado em
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g=2,0055, com uma formato de linha que se aproxima
de uma gaussiana e com largura de 7.6G. Apesar dos
centros paramagnéticos dos tecidos néo estarem ainda
bem determinados, eles possuem diferentes origens. Os
diferentes tempos de tratamento ndo influenciaram a
formacdo dos centros paramagnéticos. A ordem de
grandeza da amplitude do sinal paramagnético ocorre
na primeira hora de tratamento. O sinal observado
na dentina estd associado ao material organico que a
compde, que corresponde a cerca de 25-30% em peso da
amostra, enquanto o sinal presente no esmalte ¢é associ-
ado a matriz mineral do tecido, que corresponde a cerca
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de 95-97% em peso da amostra. No tecido de esmalte
a origem do sinal paramagnético pode estar associado
a pequena quantidade de material organico presente no
tecido, cerca de 3-5% em peso, sendo que a diferenca
de composicdo deste material organico pode explicar
a diferenca dos resultados obtidos entre o esmalte e a
dentina. A partir destes resultados pretende-se estu-
dar a formagao de centros paramagnéticos nos tecidos
dentais quando estes so irradiados com lasers de alta
intensidade emissores no infravermelho préximo.




