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As ligas cobre-berilio tem uma grande variedade de com
posigoes que apresentam boas propriedades mecanlcas e eletri
cas. A melhoria nas propriedades mecanicas e devido ao endu-
recimento por pre01p1tagao apos tratamentos termicos destas
ligas. Dependendo da sua utilizagao, elas poderao ter peque-
nas quantidades de outros elementos como o cabalto, o nlquel
o chumbo, etc., que incrementarao sua re51stenc1a mecanica
sem prejudicar sensivelmente as propriedades eletricas.Assim
sendo, as ligas Cu-Be, devido a sua excelente resisténcia me
canica e elasticidade combinadas com uma boa conformabilida-
de além da boa propriedade eletrica, sao muito utilizadas na
fabricagao de condutores de corrente, conectores de alto de-
sempenho, laminas de contacto para reles, anéis utilizados
em trens de aterrissagem de avioes, pegas de compressores na
indistria nuclear, na eletronica como microcontactos, relés
e conectores, etc. Uma das ligas indicadas para as aplicacgoes
supra—c1tadas e a liga Cu-2%Ni- -X%Be (X =0,1; 0,3; 0,6), que
tambem _apresenta aspectos economicos favoraveis devido a subs
tituicao do elemento cobalto nas _ligas comerciais normalnen—
- te utilizadas para estas aplicagces (ligas Cu-Be-Co).

A liga Cu-Ni-Be utilizada neste trabalho foi fundida
com material de alta pureza utilizando-se um forno a arco
voltalco A liga produzida apresentou 2,2% em peso de Ni, X%
em peso de Be (X = 0,1; 0,3; 0,6) e o restante de Cu. A liga
fundida foi homogeneizada a 9550C por uma hora em forno de
re51sten01a em atmosfera de argonio, sendo realizada, em se-
guida, tempera em agua. Do material homogeneizado foram pro
duzidas varias laminas de 0, 85mm de espessura que foram laml
nadas a frio com 30% de redugao em espeesura. Em sequida, so
freram um pré-envelhecimento a 4000C por 3 horas. Estas laml
nas foram novamente conformadas a frio com 60% de redugao em
sequida foram divididas em dois lotes, o primeiro lote rece-
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beu tratamento termico de envelhecimento a 4250C por 6 horas
e o0 sequndo lote a 3800C por 6 horas.

Neste trabalho, a liga CuNiBe, liga endure01vel por pre
cipitagao, foi caracterizada por meio da técnica de espec-
troscopia EELS com o intuito de se poder constatar a presen-
ga do elemento Be nos chamados precipitados  intermetalicos
(Beriletos) que se distribuem pela matriz de cobre e que aju
dam no aumento da resistencia mecanica da liga em questao

Em complementagao desta tecnica foi também utilizada a
espectroscopia de raios X (EDS). As duas tecnicas utilizadas
sao acessorios do mlcroscoplo eletronlco de transmissao 2000
FX (JZOL). A microscopia eletronlca _de transmissao analitica
@ a técnica que permite analises quimicas localizadas (ate
5nm), bem como a determinagao da estrutura cristalina dessas
mesmas regioes (difragao eletronica).

Foram analisadas tres ligas CuNiBe com porcentagens cres
centes de Be (0,1%; 0,3% e 0,6%). As figuras la e 1lb apresen
tam os p0351vels "berlletos" observados a 200KV. Por meio
das analises por EELS (figura 2a e 2b) no precipitado e na
matriz pode-se constatar perfeitamente a presenca de Be nos
precipitados observados tanto na liga contendo 0,6%Be como
na liga com 0,3%Be. Ja a liga contendo apenas 0,1%Be n3o so
nao apresenta 51gn1f1cat1va presenca de precipitados do tlpO
beriletos como tambem nao foi contatada presenga pela tecni-
ca de espectroscopia EELS.

Assim sendo ao que tudo indica o limite inferior de Be
para a formagao de beriletos deve estar proximo de 0,3% em
peso para as ligas Cu-2, 2%8Ni-X2%Be.
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Fig. la - Precipitado do tipo "berileto" em liga Cu-2,2%Ni-
0,6%Be.

Fig. lb - Precipitado do tipo "berileto" em liga Cu-2,2%Ni-
0,3%Be.
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Fiag. 2a§. Fspectroscop1a
FELS da: liga
Cu2, 2%N1O 6%Be
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F1q 2h. Espectroscop1a EELS
da liga Cu2, 2%N1O 1%Be
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