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1. INTRODUCAG E PROPOSITO

0 orome ¢ wn efemento-inace preseale em grande variedade de teoidos de
plantas ¢ animals. Mo entanto, ado parece esfan especinlmente  coneentaado
om peshion ghgae em panticwfan ou teeddo,

No homem, os nivels medios de ctomo nos fecidos ndlo sdo, como  multos
metals-Lraces, qumenfados com a {dade. De fafo, 05 feclidos novos sie, pat
ticulammente, ricos em erome, ouja concentracze val diminwindo ate o  fim
da adefescéneda (65), em adultos esfes niveds medios sdo da ordem de 0.02 a
8,041, pop.m, {66).

Consideravel evidineia relativa @ atividade biofogica do cromo tem &l
do ebfidz por varios fnvestigadones en traballos sobre a foxicidade 2 Aews
efeitos genais, o reaczo com od comstitfuintes biofogfcos, a distribuicdo o
onganiing ¢ comportaments fisiofogieo dos compostos de caomo.

Podemos dizer que s csdoferisticas {isicfoglieas do enomo sde afefa
des pelo estado quimico do metal, o que & de ghande dmportineis para ¢ hea
posta biofLoglaa.

A maloria das experiineias relacionam aa duds forncs mais comuns e usg
das do exemo: a fomma hexavalente ¢ a forma thivafente, enomato de sodic e
cloneto de chome, respeativamente,

Numenoaas {nvestigacozs sobne a peneinagss de efetnblitos atravis da
Lefe £im sido feltas, uwtilizarde-se os mifodos espectroscopies ¢ quimico.

A wtifizagdo destes metodes, enirefanto, afém de nio texem, inteiutned
te, elucidado as bases fisicfogicas deste processo, £om apresentado  tambam
resultados eontradifonics. Vanios pesquisadores afirmanan ten detectads a



passagen de wdetes e clonetos atraves da pefe, embora {ste Lenha sido nege
do poea cuthos (13,37,40,35).

Porem, com 0 wse de {s0f090s radivatives om téendeas tracadoras, gdvie
AA QYRS paaaibflﬁidade.b e novad Lentativas, visaade elueddar o problema de
penstragde de efefnofifes atraves da pede. Com este propdsito muitws  expe
riéneias tem side geltas,

MILLER (45) e TAS (63) {nvestiganam a pengtragae percutdanca do radivio
do.
Ouinos pesquisadones acalizanam experiineias medindo a queda na ativida

de de EEH::, 55{20, ETHA'., am solucoes marcadas aplicadas sna pele(32,36,48,59),

32, 45

WITTEN e cef. (72) e SCOTT (59) fizenam festes semelhantes com
Hg, utifizando, porem, unguentos fiiceionades na pele.

P, "In

e 293

WAHLBERG ¢ SKOG (69) na {nvestfigacae comparativae da absorcdo pecudd -
ned en cobaia, wtilizanam Ls080pos radioativos: EICJE., 4 ¢5 T 0m Ag,
”5{1:[ EETSHH

Co, " "In,

Foram feites estudps pars veriflear o4 efedtfos sensibifizantes des com
posfos de eromo e as mudangas patefogieas produzidas pon estes composzos o
bre a pefe, Asadn, foram nealizadps festes com dieromato de sodio en  cgacs
de ecsema (12,60) e estudos comparatived da acdo continmua ¢ sdmbfinca de
afoali (12,35,50),

Refativo, eapecificanente, @ absongdo perentinen do eromo, existe o taaba
the de SCHWARTZ ¢ SPIER (56) que pesquisatam, en cobaias, a quantidade  de
crono-53T como dnion {Cr-VI) ¢ s0b & forma de cation (Ca~TIT), absorvida  om
sofuco aguosa. Observaram que ha pewmmeabilidade atravis da epiderme {ntae
fa e, nelativamente, grande parte do crome-51 pormaneee nos ganglios Linfati
¢o4 suboufineos. Nao observaran nesfuma diferenoa maxcante na absprede  das
dugs fommas de cromo.

CZERNIELWSKT e cof. (22) mostriakam, em cobaims, o ahsoigdo do  chromo-51
na fouma de cromato de sédio, athaves da pele, Utilizanam ¢ indfudnein de
jntones, tais como aleali, sensibifizacdo e creme profefon com proprniedades
ondfdantes, Conclieimam que, pefa obsivacio das gquantidades de crome-31 na -
execrecde & orgdes dod animals, podia ser evidenciada a absckodlo deste mefal
atraves da pefe, considerande ainda, os adins come Grgdo chifico paha 0 oo
mo. Peda compatacdo dos gaupes expeiimentais sob a'infludncia dos vaeics fa



tores, obdervaram que @ sepetida expesdedo da pefe & agie de aleald,  mesmo
rdo casandy mudangas clinicas visivedls, induz a um signigicante aumento de
absongde do creme; que a {nfjluineda do creme protetor se faz sendfdn ma s
twituna quindea do cromo, podeado causar posderiones alteraeoes metabolicas
e, ainda,que 4 excreqdo o oAgaocs de andmals sensibifizados apresentam  meng
Hes quantidades de oromo gue o3 dod andmads contaofed em festes simifares.

WAHLBERG ¢ SKOG (70) mostnaamm, em cobaias, a absorcao percutdnead  do
cromaty de sodio em concentracdes difenentes o em perlodos de 5 horas. Obsen
uatam  que o absorgdo aumenta cow a concentascdo do cromo ate deteaminado ni
vel, Analisando o4 ongaos ¢ Lecidos, constaioimm um molon contelds de ey
mo-51 wned ginglios Bindaticos. -

Esfes dois pesquisadenes aealdizaran, também, una {nvestigagde  compara
tiva da absongic pencetdnen do cromo thdivafente e hexavafente em vanias con
centracdes, tambem em pendodos de 5 horas ¢ utifizando cebaias (71}, Congfin
manam, entdo, ¢ gate de gue a mbagrpdo percwtdvea do cromo vania com & con
centaaedo e, obyervanam,ainda, que a absorgde do chomo hexavalente 2,  apro
timadamente, duas veies a do cewone frivalende.

WAHLBERG e SKOG wos sews trabalhos (70,71) Limifaram-se o determinan a

absongde do cromg em concgntragies vandias sem defer-se na distribuicdo dessc
quantidade absgavida.

As mxperiencias anteriones (56,22) nefatam acsuliados de distrnibuicag,
baseando-e, porem, em avallapies comparaiivas de guupes experimentais,  a
partin das diferencas de radioatividade encontradas en exeregdes e 0gdes
Anvesdigados.

Dada a situacde em que o momento se encondaa o probfema da  absoreao
pereutaned do eromo, bem como sua distaibuieac em varios oagacs em {nteavd
Loa de tempo dijenentes, jufgamos de (ntercsse, aboadar o redendde  probfema.

Abbm disse, procunaremes 4 viste des resultades encontrados, defeuminan
quantitativanente, e pencentuals, a absongio e disinibuicdo do neferido {43
tope o organismo andmal.

Pareceu-nos de {nteresse fazer preliminamiente umd rdpida revisdo da bi
blipgrafie sobre o crome e sun atividade bioleglea,



allas concepfragdes ao contrdnie, podesd sen ebservade wia desnatwracds eufa
intensidade depende da eoncentrapdo do metal, do pH e da tempernatuna,

Esfudod "in vitro" foram efefundos, aiwia, com a afuda de  sorno-
afbuming bouing (L1,18,31), posfo em contato, sefa com cromate de sodio ou
com o cforels de cromo, considerando uma determinada eoncentragio e pM varia
vel.,

Esfes estfudos visavam, assdm, aleangar um maloa conhecimento des
fas medgdes "in vitro" do crome cem b consfifuintes biofogieccs.

1.3. CONSIDERAGDES SOBRE D ISOTOPO RADIOATIVQ DO CROMO

Com o advento de mefedos de tragadores radioisotopicos para fnves
tigagoes biologieas, madis simples e mals sensdveis gque os metodos usuais, 4o
nam awnentadas arandemente as condi¢des de pesguisms, prineipvafments no gie
diz raspeite a diferenciacdo do eompontaments biologico dat virias fermas qub
micad do cromo. Consequentomente, estudos joram feifos widlfizando a3 duas
dommas madls comuns do oromo:  hexaualentfe ¢ frivalfente (2};,38',6?}.

¢ Lsptopo nadioative do eromo, de massa 51, xadio-efemento artifi
edial, sob a fomma quimica de cromato de sddio (hexavafente] ou cloreto  de
canmo {tnfvalente] & usade para @ “marcagac” de diferentes subsinatos, mo
Lroufas ou colufas, postas em “evidéncie” pefo elamente radicative, (¢ tra

eadon) , conduzindo wimerosas apfiognoes nos diferentes dominios da biofogia,
obfetivando, assim, o esalangoiments do comportamento biofogins do ohomo,

Esite efamente apresenta a particufaoriedade de, quando pos
Zo em contadp "in witrg"  cem constifiintes do sangue, heagin diferen
temente seguade o estade de valineia guimica em  que s entontha,  No
estade hexavafente {Cn VI), comp aromato afeafino, se fira sobre a femo
globina nos enitrpeites, enguante que, no esfade fadvalente [Ch ITIL, oo
me clorete de eromo, combina-ae com as protelnns plasmaticas e HAO COM 04
constituintes das hemacias como oconte com a forma hexavafente. Isto sewda
deconnente da dnpeameabifidade da membrana da hemdela pana a fowma  ecationd
ea do anems  (34).



1.3.1. CROMOC HEXAVALENTE

CROMATO DE SUDIO RADICATINO (Na,’'Cr0,)

0 cromete de sodio radivative foi wtifizade para & marca
cao de hemaeias, pefa primeira vez "in vitro® per GRAY e STERLING (30}, "In
vivoe" por EBALGH (25) e  READ (53).

As homaoins mercadas com @ afuda do hadiocnomo foram wtd
Lizadas em nunenosos estudos de biplogda, gisdelogia e fammacologia.

Entre as aplicagoes mais impoitantes da wtilizagao do ono
mo radioative na madeaqio das hemacias, desfacam-se o desenvolvimento do
mefodo para medida de volfume sangufnes (14,23,46,56) e detenminacar da  vida
media das hemZeias (24,25,62). '

Foram fedtas, tambem, vatias pesquisds fammacidindmiots no
gue diz respeito aos efeitos secundaniod de analgesicos, tais como aspirinz
o fenacetina, Tais pesguisas, wbtilizande homaeias marcadas, verdfjieavam os
efeitos do analgesdco sobre o durapdo de wida destfas hemiteias (51},

Aldm disso, o eromate de s0dio aadisative ¢ utilizado na
mancagdo de ezlulas como Lemedeitos (41), frombbeitos (1) e, aindz, em edty
dos com camandongos portadores de fumon de Exfich (52). BDiversas modzew
Las forom Aiguafmente mascadas som ¢ cnomo hexauafenfe: hemogfobina em  sofy
gie (27)," a endotonina da Eschendiehia Coli (13) e casefna (54,

INGRAND (34) a0 esiudar a diferenge de reatividade "in vi
tro" de oromato de sBdio e cloneto de ocnomo em relacno qos constituintes do
sangue [hemdedlas e protednas plaspatioas] conflunou a no¢ao de que esza  di
'ﬁm:anga prende-se easencialmonte, ao fato de gue 46 o Cao (V1) pode pene
than nd hamatid ¢, Atgeadd que, umd vez ¢m coatafo eom um hecepioh  protidi
oo copveniente, 4 fomte quinica do ¢lomewts gue enfhg em -*L.Ed-;'_&ﬂré o Crn [T11),
sob eafa forma introduzide ou produzide por redugas do eromate "in situ®,

Ouanto as {uncdesd metzbolicas do ekomo, foram  realizadas
vahias pesquisas (21,57,59,68).

1.3.2. CROMO TRIVALENTE
CLORETO DE CROMO-51 (*'CrC1,)



0 eromo-51, na forme quimica de oclonets de crome, @ wtili
zado em biofogin com aplicagdes prineipais na marcagde de dijerentes  prodd
des e om gstudns sobre o mefabolismo do crome trivafente.

Ao contranio do eromato de sodio, o eloneto de chomo keve
La-se ineapaz de marcar as hemacdias (30), Esfa ausbneda de neatividade do
aromo trivalente, que &e manifzafn eom a hemoglobina intrnaeritrocitinig,nio
z ohagrvada com o hemoglobing em sofuodo (28).

Podemos dizer, porfanto, que o cloretlo de cromo sz fdxa
sobre o4 protides em sofugds, mas nao Aobre o4 protides intracelifanes .

Dutros pratides tem side também marcados com o cloketo de
chomo radisative, como as proteinas plasmiticas (28) e & endotoxina da  Es
cheiichia Cobli (13,16,45).

0 plasma, makeddo com o elorelo de erome (29,30}, 4ol @
proveitade na defemningedo do voltme plasmitice do homem (26).

WERTZ e eol. (43) mostranam efelitos bicfogieos de quanti
dades de submiotogramas de Cr (IT1] ro metabolisme da glicose, desoritos  om
sistemad "in vitro" 8 Min wive*,

1.4. DISTRIBUIGAD E COMPORTAMENTD FISIOLUGICO

0 cnomto Lom 4dido consdderade como wn efemento de {nteresse blolo
gieo, devido 4 demonstragdn da sua importdnein {isi0fogica, no metabolfisms a
nimad, . .
BAETJER (3) elaborou uma nevisac detalhada dos efedites dos compos
tos de chomo sobre 08 sdafemzs enzimaticod.

SCHWARZ e MERTZ (57,58) moalngran, no hale, que o ciomo Z E,EE
mento esdencial para manted o metabolismo neanal da gliecse. Este elemento
parece agih em helagdo diredn com a insuling pera permiiin o enthada da géi
cose na eelufa.

Por outho Lado, foi pesta em evidineda (21) a estimufacdo pefo
chomto de sinfese do colesterold ¢ acidod graxes no figade de rato,

Estudos da distribuigdo do chome nos vandies gngdos foram feitos,



observando-se o comportaments fisiofoadce de suns formas guimieas, ©a (117}
e G [VI),

Difenentes vias de admindstnacdo tambem foram empregadas para es
tudas a distaibuicdo deste metal no onganismo animal: vis intravenosd,{ntaa
pealfonial, intratragueal ¢ ond.

KRAINTZ e TALMAGE (3%) aclafmram a distrlbuicac do enomo-51 em te
cidos de naty, apos injecds {ntravenssa de fracadok.

VISEK (67}, administrande por diferentes vias {i{ntravenoss, Jintad
perifonial e Lntantaguead) o eromo na fomune de On (T11) e Cn [UT), observou
diferentes compontamentos flilologicns. Concluiu gue o Cr [171) se distrnibul
de fotma mads geieqrafizada.

Realizundo estudos sobre a towdcidade a Longo paaze do cromato de
sodio e clonety de eromo adie{onados & dgua, MACKENITE (39):obsenvon gue de
pois de um ano, os xins, o figade, ossos ¢ bago dos ratos, gue haviem  bebi
do dgus aontendo cromate, tinham captado om media, rove vizes mals crome  do
que hos casos daguelfes que {ngeninan agua com cloneto de chomo.

BAETJER e cof (10} Lavestigaram a gquantidade de oromo encontra-
da em diverses fecidos de eobain, 1 ¢ 3 dias apds infeq@io {ntravenosa ¢ {n
thaperitoniad de eromo, sob a formma de oromato de 40dic e eforeto de oremo .

Estes mesmos {nvestigadones, nas mesmas condigies anfendones, mos
thaaam que, depois da administragdo de cromate de s0dic na tragueda de a0
baia, o crome & encontrade, ao 4inm de 24 hoaas, ros feeidos e Lquidos biold
adicos; ecom a adn{nistracac intredraqueal do elereto de cromo, o ciomo  pesma
nece mals tempo nos pufmoes, posio que, ac fim do primedro dia, 45% ¢ ketide
ne apartelho resplratonie, Cowtrnarniamente ao chomato de sodio, o cloheto de
cromo de distadbui an pequenas quantidades wo hesto do omganismo (1D).

INGRAND (34) nefatou fembem q distribuicde no oagenismo das  duas
foomas quimicas, apds injecds iatravenosa. Ubserveu que, para o cromato, @
diferenga consiste em una particular captfagde do chuomo-51 pelas hemdeias odh
aulantes, muepsa {ntestinzl ¢ glandufas salivanes. No sests do  organismo,
Rl wne samellanga na distribuigdo day duas formas quimicas do eromo-51,  em
espeedal, uma moion coneentrando no figado ¢ esquefeto. Seus estudos de dis
fnibuigde foran qualitativos, utilizando nests verificacao, a ticnica de au

r-



tonadioghafia dos orgdios e feciédos do ecanondongo.

MERTZ e cof. [42) observanam que quantidades {isiofogicas de crg
mo trudlvalente, dadas por via chaf, sdo absonvidas do trate gastro-Lnfestinal
&0 en quantidades 4o peguenas que sdo desprezadas da dose adminisinada.

HOPKINS (33) nefatou a distnibuigao do cromo om redacas a  diven
s0s inteavolos de tempo [1/4 de hora a 4 dims); utifizeu para lsso ¢  clone
to de crome-51, L{pinauencsamente em rates, e observou que fod exeretade puin
eipatmente pefa uwring, embora menohes quantidades gossam enconirades was  fe
rd J

Esta dmportancia du adn como Orgao excheion fod posta em  eviden
edla por COLLINS (19).

ANGHILERT (4,5,6,7) observou as propriedades biofogieds ¢ 4isico
quimécas em siatemas béofogicos, bem como o distribuicdo e exchecdo de cem
plexos de eromo-51, xessalfando, ainda, a coacentragdo desie elemento verigd
cada ROS 04504,

Assdm, muitos estudes tom sido realizados trnatando da  absprodo,
distruibuicdo ¢ exereedo do oremo, pordm, no que diz fespeifo a8 aplicagbes
pereutineas de sromo pouces estudos fonam feitos se hefacionatmos asta  wia
de aplicaedo com as {uvestigagoes fedias com outnos efementos.

Fedrk dedeskdedok khok ok
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2. MATERIAIS E METODDS

2.1. MATERIAL  BIQLOGICO

Whilizanam-40 482 rates maches da &agﬁ Wistarn com 5 a & meses  de
idade ¢ pesos vandando antre 200 e 250 g, o4 guais joram mantidod sob  diefa
nounal,

Q4 animais foram distaibuidos em dodls grupes expeiimentals, de
aconde com o tempo de expeniineia:

Grupge 1: 31 andmads submetidos @ experimentagdo dunante 24 heras.

Grupo 2: 3] andmals submetidos a experimentacdo dutanfe 7 dias .

Todos o8 andmads tiveram o pilo previmmente raspado na negido dox
sl g, em extensas adequada o colocagas da substaneia em estudo, EILizou-se,
para isto, wn aparetho efetrico especial (Horstator Piccolo 55) com o fnful
to de evifon qualquer Lipo de Traumatismo wesfa xegifio gue mascarassée a  ab
donedo do crome atraves de uma pefe wownal, Somente fonam eseofhides — para
ieste os andnals aufa area de aplicagdo estava Integha, {sto 2, Livre de :le
LY )

A dose do cremoe fol aplicada, sobre a pefe xaspada, wema 2rea me
dindo 7 x 7 am. Tomou-se especial cudldade na aplicapae, a fim de evitar en
nos de medida, Assdn, wtifizou-se seninga de alta precisdo (Microliter Sy-
ringa HAMILTON].

Esperava-4¢, ainda, gue a heglao de aplicapao estivesse bem seaq,
sendo entdo kecoberta com gase o eiparadrapoe; evitava-se, desta maneina, dea-
hame ow perda dad dese aplicada,

Logo apos o aplicacar da dose e, anfes de serem sacriijioados, foi



deteundnade a atividade radioativa dos andnais e Detetor de Radiagde de
Corpo Intedne (Technical Measurements Corperation), prssdhilitando, deste
wmode, detewminar, na palmeira medida, o radioatividade toial dos animais eon
xespondentie a dose aplicada e, na segunde medida, avaliar a retengde  coapo
rea bem eome @ guantidade apaoxdimadae de chomo-51 excredada nas fezes e wilna

Tato fod posaived gracas ds caracteristicas desie tipo de deteton
gue peamite a medida de nadioatividade corporen do andimal, independente  de
stta distaibuinao no organdamo.

2.1.1, COLETA DE FEZES E URINA

Apos @ aplicacds da dose e detenminagde da radicatividade
total dos animais, eses foram colocades, ind{uviducxfmente, em gaiofas metabn
Licas (73) capazes de coletan distinfamente fezes e wrina. Foi possived as

sim, estiman, separadamenie, ras excrepdes, o4 valores correspondentes o
guaididade de cromo efdmiaada.

2.1.2, COLETA DE SANGUE

Finde ¢ peniode experimental, de acondo com o gutpo a que
peatencian, ¢4 animais foram anestesiados com eten e, @ sequdir, rcofefou-se
o vodume de ¢ wmf de sangue de eada andmal, pon puncdo cardiara,

2.1.3. COLETA DE OUTRAS AMOSTRAS BIOLOGICAS

Retinaram-5¢, apos o sacrificdo dos apnimais, os ongdos o
senem tomados para tesies, Todos o4 Orgdos, retirades {nfeiros, Lavados com
sofugfio fialofogica ate que o £ilquide de Lavagem wde apresentasse vesilgios
de sangue 4 simples observagdo, foram depois enxwtos em paped de {{ftne @,
apos esta lavagem, gractonades a velumes homogdnegs & 4im de eliminar WAL G
ooes gue poderiam acanretar enhos A medide comparade da radioatividade.

Foram xetirados, tambam pasa teste, pele [focal  distante
ao de aplicagdo), fomun ¢ uma amosina de wizseufo (Blceps femunal) .
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: Retinadas ds amosiaas bwﬁagmm foi. d@,texmmmda. & xadio
a.tw&dada das carenqas, duﬂwmmia.é apna X% v de.twmmq.aa a fim de se " ob |
ter @ camamﬁfmqaa do exomo- =51 no .teudcr 04580,

Z.1.4. {OLETA DE FEI.E (LUGAR DE APLICAGAD), GASE E FSPARADRAPO

A pala, enre se aplieoil @ dode, fod Aactitdda o considend
da, junfamente. com a gm&e 2 wipanadnape, para auma.:;aa da gragae da  dose
‘absonwida, '

_ 2.2. DETERMINAGKO DA ATIVIDADE RADIOATIVA DAS AMDSTRAS DE ‘MATERIAL-BIQ
' LBGICD ' '

Ab determinagdes de radicatividade contida nos Grgios fonam seati
zadas gm Ecrﬂ,tadﬂ.-*:. de Ead.am;.an Gama, oot mmﬂ “de Nal, .tx_pc: poco, cr.twa.da
oo TE [Hutom_ti: Sama Counting Syatems Nunlaar Ehicagn Cnrpnratiuﬂ]

Contaram-se Lodas a4 amosinas, em Ltempos sufdieleites de mody 4 AL
duzin o enno estatistico a mum utﬁmm% a 18,

As medidas .da atividade nadioativa das carcagas, exerepdes, gase
¢ ehparadiapo, pefe {Local de ap&caq.cw} & 04504 ﬁmam reakizadas no Dete
Lon de Rmim.gao de Corpo Intedino. Bate mpa de deiafm g ﬂ.ammda pcl!:. wn
cnistal de Nal ( § x.4 pofegadas), ativade eom T,

. Fata cardetenistics de famanho do detefon bem come de sue ghande
sensibilidade, somstitiniu o mofive do sew uso wnestas medidas., Assim,goi pos
sivel nealizan as medides de radipat{vidade destas wmostras considensnde - as
Integras aa sua totalidade e foama.

As medidas fonam nealizadas sempre acompanhadas de padioes contl
dos on recipientes tals gque sdmufavan as canacterlsticas de tamanhe e founa
das amestras expendmentais. Os padioes utilizedos, acompaniavan, tambem, 05
niveds de atividade das amosinas.

A wtilizapao de padroes an todas as medidas realizadas 4ol tam-
bom considerada com a finabidade de eliminar probfemas que pudessem de
eoarer  do jato de texam sido utifizades dods Lipos de detetor na  expe
ridneta, 04 citleulos foram nealizados sempre nelacionados aos padrdes.
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Na compargeds e avaliagio das amoairas medidas em digerentes Lam
pos, conieeoes apropriadas jonam fedltas para a desdntegracao radioativa do
caomg-51, Lransfommando ab confagens aog Lempe zero.

2.3. DISTRIBUICAD DO CRGMO ARBSORYIDO
2.3.1. DOSE ABSORVIDA

A quantidade de eromo-51, absonvida atraves da pefe, fod
catoikbada fomando-se a medida de nadivatividade conporea infelal do  animal
e subtraindo-se dai 4 somd das ai{vidades emcontradas no espaaaduiapo, gase
e pele [focal de aplicacio), Obitida esta digetenca, considerade come  dose
absosvide, foi transfomada em perceatagenm da dose aplicada.

Esta taxa perceniuaf de dose absoavida {oi calewlada da
seguinte maneliia:

pa (7) = 100(o = T¢)

o

onde, DA () = dose percenfuad absoavida
I, = afividade fotaf inicial do animal
I = atiwidade nae absonvdida (Pele + Esparadiape + Gase)

[

2.3.2. ABSORCAO NOS ORGAOS, SANGUE E TECIDOS

05 rivels de absoagdo nos dagoos, sangue, miscufo, pede
[distante do fugan de aplicagds), carcaga ¢ ¢ss04 formm caloulados come pen
centagem Aelativa da dose absoavida.

Devido as dificutdndes de obfengao do miscule e pele 2o
taf, consideaou-s¢, pana estes tecidos, o percentagem por grama (3/g) erquan
Lo gue as outrns ampsings fonan consdideradas {ateinas.

Eslimou-de o percentagem aedativa da dose absonvida, foca
Lizada no volume sanguinee totwl, multiplicando-se a conceatracdo  Aadioati
va da allquota de sangue retitada,pela volemia, Nesfes calewfos, o volenia con
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sddenada fod 57.5 whikg do andimal (3).
2.3.3. EXCRELUES

A taxa de excregdr, calcufada tambem come percestagem ie
Lativa a dose absorwdda, foi determdivada com base nas atividades contidas
nas fezes ¢ wiina fofais, efiminadas durante o periodo experimental,

2.4, METODDS ESTATISTICUS

A vernddicacdo dos niveds de sdgniffeancia das diferencas enthe
as medias obtidas pana o5 dois grupos, 4of nealizada atraves de Lratamento
estaiiatico, obedecendo ags seguintes crifendios:

al valores expresscs em percentagen, Lnfciafmente, Lrans jorrmados
et areo do seno da naiz quadeada da percentagem larc senv3)

bl aplicagde de teste de fgualdade das wedias: = de Student .
{6l);

el o nivel endilco escolhideo fod de 5%.

2.5. SUBSTANCIAS QUIMICAS E SOLUCTOES

Ceoma=-51

Eaie Lsbtope foi fomnecido pela Divisdo de Radicquimica do I1.E.A,
ne feund de EICaCES [clorneto de crome-51) e atividade especifica entne Z0-
27 mCi/wg Cx.

C&CEE.S HEﬂ [Canfo Enba - RP)

0 cloreto de cnome "Ffrio” [(ndo hadisative) fod wtildzado aomo
carregadon, na preparacde das sofucaes.

Sofucao de EICnCES

Esta sofugdo coriesponde d dose utifizada, com uma atividade es
peedfica de cerca de 10 mCifmg Cn e contendo ? mCi/mé., A atividade usada
foi eqguivalente a cerca de 8,15 mCdi,
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Spfucoes Padnds

a) 75 ut da sofugdo de ° CACEL20.0 mE de Ggua destitada.
bl 0.1 m€ da solugdo (al.

el 1 mé da sefugdg lal + 20.0 mf de agua desiilada.
dl 1 mé-da selugdo [a) # Z200.0.mE de agua desiifada.

Spfugde Fisiofbgica a 9%

ek e ke ek R AR R



16

3. RESULTADAS

3.1, ABSORCAO DO CROMO-51

Na Tabela I encontram-se o4 valones medios da absorgro.do  cromo,
referentes aos . animals dos dofs gaupos experdmentais, o de 24 howas e o
de 7 dias. FEsses valores comnesponden aos nesultades individuals  compreen
didos na Tabela AT do Apendice.

Para 08 dodis gaupos obseiva-se, aespgectivanente, ai medias de
1,1725 & 0.5748" ¢ 3.2712 % 0. 4384, que dizem respedto a peacentagem da  do.
e apficada, absoruwdide pefos dodls grupos om experiencia. g

Ne gaupe de 7 dias {Gaupo 2], nofa-se un awnento da media pencen
“tual da dose apficada, em nelagdo 4o gaupe.-de 24 foras (Grupa 1).

0 teste "£" nevelou que esda diferenca em aelagao aos dois ghupos
¢ estatisiicamente signidlcante ao nived de P s 0.05.

A diferenca da absongio enthe’os dois gaupos & tambem mosirads na
Fig -1, .

3.2. EXCRECAD DO CROMO-51

Moy Tabetas 11 e T11 sdo mostrades o4 valones medios de exereeds
" do cromo para os dods gaupos, expressos comc percentagem relativa da dpse
absoavida.,

* Todos o5 desvios menclonades correspondem 2 desvios padrao.
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Pode~-se obsenvar que, pata o Guupo | estfa percentagem  QoAREAPON
de @ 1.8355 = 0.7990 pana as fezes e 7.0627 + 1,467 para wrina, Fara o Gru
po 7, 17.1764 + 3,1237 e 77.8953 + 5.5E33, respectivanente paag §ezes o tri-
na. Eates valfonres medies conresponden aos encontrades individuafmente pana
od animais dos dois gaupos, mostaados nas Tabefas AZ ¢ A3 do Apgndice. Obser
vi-3¢ um malor fnoaemento azd mad{das donnespondentes as exerecoes do Gaupe 2,

Apfioando-se 0 Lesfe £, vealfloou-se que esspe incremento  4od
esfatisticamente signigieante ac nlvel de P £ 0.05, quando zefacionade as me
dizs do Grupo !, o que & mostaade na Fig. 2.

Observou-se ainda que, a media percentual de pxerecdo wiindtia re
Lativa a dose absosrvida mosirou-se, wnos dois grupos, mais acenfuads que ague
Ea connespondente @8 fezes.

3.3. DISTRIBUIGAC DO CROMO-51 MD SAWGUE, ORGADS E TECIDOS BIDLOGICOS.

Nas Tabefas IV e V estac os valores midies da eamerm;ac do oro
ma MO Sangie, Hos ohddos e nos teaidos bLﬁEngLﬂﬂa, referentes dos dois gL
pos e connrespondentes aos nesuliados fndividuals encontrados s Tabefas do
Apendiee [do nfAd ao Al3]. Estfes valores sdo Lambim expresscs em  percenta
gan relativa d dose absoavida, ,

Analtisando ps dois grupos, com base no fempo de experiineia gque
varion de 24 horas e 7 dias, venificou-se que o5 valores xelacionados o
eoncentnacdo do cromo no dangue, nos SAgans e nros Teeidos binlogicos  apre
senfaran vardagoes em ambos os ghupes, Parxa verniffean se essas  diferencns
eham pAlafdisdicamente Adgnifleantes, foi apﬁacada o teste "Z' que  revelou,
ae nlvel de 5%:

a) O aumento ocornido ne vafor medio coktespondente dos adins dos

animals, expenimentados pon 7 dias [(Gaupe 2] em aefagac an

encontrade pana o8 andmals do Guupo T, mostrou-se alfomente sdignificante, Va

Lores medios obseavados para os Guupes T e 2, redpeetivamente:?, §906 £ 0, 5405
e 7,19583 = 1,1200,

bl Us valores wedios pand o femun, mosinaxam-se diferentes para
o4 dods grupes dendo gue, o vabor zaconthado pata o Ghrupe 2
{0.756% & 0.0805) mastrou um fncnomento em hefagdo ao Grupo T | g.0148 =+
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0. 0099}, sdgnifieante estantisticamenie,

o} 04 volores cortespondentes ad carcacas dos animais doa  deds

ghupod mostharanm alias conceniragoes de crome ¢, gquaade compa

nades, foi possivel observar um awmento ocornido ne Gaups 1 (77.650555,0204),

altamente sdgnificante esdatisiicamente, em relfacas as Guupo 7 [ -33.3622
+ 4,9552), (Fig. ?}.

dl 08 vafores medies da percentngem nedativa a dose  absoavdda
e 1 g de musewlo (Bireps femuaal] e ! g de pale (distante do
Lugan de aplicacac) dos animedis do Grupo | (01119 = 0,0533 e 0.0999
¢.0455), mesddraram maicn concentragde de caome, quande comparados aos  valo
ned medios do Guupo 2 10,0724 £ 0.0114 o 0.0385 + 0,0733), com sdguificancia
estatistica.
el Comparands 04 dods grupos de andmals em experlencia, obseavow
4o maiones valargs percenfuals nelatives a dese absorvida do
cxomo-51 no sangue, figade, pulmao, intesiino arosso, E:m;lrﬂ ¢ conagae do Gru
po 1:245571 + 1.2231, 1.11970.8802, 0.5003+0.4447,  1.8047  0.9210,
0.1132x0.1470, 0.1959+0,1728, respectivamente. Enguanto gue pode~se wverd
ficar o8 seguintes vabones no Guupo 2: 0.4477£0.237), 0.5463 & 0.4224,0.1259
* 0.0606, 1.2060£0.6738, 0.0556£0.0434, 0.044820.0411.

§] A atéividade radioativa,verificada no intestine delgado, esil
. mage, Lineodde, pancreas, bexdga e osips dos anfmais dos- dols
gripos, nio apresenton digetenca sdguificativa estatisticamente, gquando com
parados o valones medios obiidos para unm e outro grupe. Pana o Guupe 1 ob
servou-se, acspeetivamente, 0.7874 = 0.6580, 0.3349%0,2913, 0.0271 = 0,0332,
0.0890 £ 0.0714, 0.053520.0449 o 1.9362+0.6095. E, para o Ghupo 2 a5 wik
dias comnespondentes sdo: 0.7300£0.5077, 0.2229.£0.170%, 0.0104 £ 0.0107,
0.0298 £ 0,01469, 0.0122=0.0085, 2.3700x1.0127 .,

Com a {inalidade de {fustrar as dr{:'ﬁeftﬂ;ﬂ‘!;m de. concentracdo do cro
mo-3! ne organdsmo grimal, mosfnamos guagicanente, nas Figs. 3 e 4, esta
disiribuindo. 0s vafores de concentracdo do chomo, em ambos 06 grupos de
animals, que nesultaram como Adgniflcativamente diferentes, eatar xeunidos
mt Fig, 5. '

R R R R R W R
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TABELA [

51

YALORES DA ﬂESDREﬁD Do CrC]B, FaRA 0% DOIS GRUPOS®

GRUPOS ’ GRUPD 1 GRUPD 2
N9 DE EXPERIENCIAS 21 31

MEDIAS (%) . 1.1725 .22

DESYI0S PADRAD (.5746 0.4384

MEDIAS (Are sen/¥) 6.0508 10,3979

) DESVYIDS PADRAC 1.461% 0. 7064

* A Tabela mostra as medias e desvios padrEu da absorgﬁu percutﬁnea do

5lﬂrcl3 em ratos, apds diferentes periodes da aplicagao: 24 horas({Grupo 1)

e ¥ dias (Grupo 2).

Estes valores sac axpressos e percentapem da dose aplieada.
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'FIGURA 1.  COMPARACAC ENTRE 0S YALORES DEJHBSDRGﬁD DOS  DOIS GRUPDS.
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TABELA II

VALORES DA EXCREGAC DO CROMO-51, PARA O GRUPD 1*

FEZES URINA
NO DE EXPERIENCIAS 31 31
MEDIAS {%) 1.8355 7.0627
DESYI0S PADREQ n.rgrﬁ. 1.4521
MEDIAS {(Arc Sen/¥) 7.6142 15,3327
DESYI0S PADRAD 1.6772 1.6671

4 tabela mostra os valores medios e desvios padrac de excregao do

51 referentes a races nos guais Ffol aplicade sobre a pele

tidos em experiencia durante 24 horas.

Sl e

3

21

cTomo-

man

Estes valeres sdc expressos em percentagem relativa a dese absorvida pa

ra fezes e urina tocazis.
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TABELA TII

YALORES DA EXCRECAD DO CROMO-51, PARA © GRUPO 2%

FEZES URINA
NO DE EHFERIEHCIAS . 3 _ 31

MEDIAS  {%) 17.1764 21.8953
DESYIQS PADRAD 3.1237 5.6833
MFDIAS (Arc Sen/%) ?4.4n?1- 27,7448
DESVIOS PADRAQ ; | 2.3198 3.7654

A tabela mostra os valores medios e desvios padrac de execragao do CIUmO=
51 referentes a ratos.nes quals fol aplicado sobre a.pele 5lﬂrﬂl3 ¢ mEn
tidos em experiencia durante 7 dias.

Estes valores sao expressos em percentagem relaciva atdose absorvida pa

ta fezes e urina cotals.
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FIGURA 2.  COMPARAGAO EKTRE AS CONCENTRACUES DO CROMO-51 NAS EXCRECOES E
CARCAGAS. DDS DOIS GRUPOS DE ANIMAIS: '



TABELA TV

24

VALORES DA CONCENTRAGAO DE CROMO-51 NO SANGUE, ORGAOS

E TECIDOS BIOLOGICOS,

CORRESPONDENTES AO GRUPD 1*

HOMERO ARC SEN /%
ORGAOQS DE

EXPERIENCIAS | MEDIA | Jeoind | WEDIA | Deodnd
Sangue 31 2.5521 | 1.2231 | B.9284 | 2.2747
Figado 31 1,1197 | 0.8802 | 5.5805 | 2.4096
Rins 31 2,8006 | 0.6405 | ©.7342 | 1.0725
Pulmio 31 0.5013 | 0.4447 | 3,7072 | 1.6898
Bacao 31 0,1182 | 0.1470 | 1.7929 | 0.8322
Coragao 3 40,1859 | 0.1728 | 2.9002 | 1.08%9
Intestino Delgado 3 G.7214 0.6880 | 4.4486 2.0334
Intestiro Grosso 3 1.8057 0.9210 7.0865 1.9433
Femur 20 0.0148 | 0.0039 | 0.6686 | 0.2061
Misculo {1g) 20 0.1119 | 0.0533 | 0.8318 | 0.2166
Pele  {lg) 20 0.0%39 | 0.0456 | 0.%001 | 0.6909
Estdmago 1 0.3339 | 0.2913 | 3.0070 | 1.4726
Tireside 1 0.0271 | 0.0332 | 0.7966 | 0.5642
Pancreas 11 0.0820 | 0.0714 | 1.5697 | 0.7178
Bexiga 11 0.0533 | 0.0449 | 1.1989 | 0.6255
Carcaca 1 77.8805 | 5.0204 |62.0662 | 3.4134
(ss0s 11 1.9362 | 0.6008 | 7,9105 | 1.2574

]

A tabeala mostra os valores medios e desvios padrac da concenktragao
eromo-51 em amostras biologieas de ratos, 24 horas apas

51C.r[‘.l .

bre a pele de

3

de

a ' aplicagas so

Estas valores sao exprassos em percentagem relativa 3 dese absorvida.



YALORES DA CONCENTRACAD DO CROMO-51 ND SANGUE, DRGAOS
E TECIPOS BIOLDGICOS, CORRESPONDENTES AO GRUPQ 2%

TABELA ¥

25

NOMERO ARC SEN ¢v%
ORGEOS DE
EXPERIENCIAS | wEDIA | DESVIO | wepra | DESVAD
Sangue 3 0.4477 | 0.2371 3.7208 | 0.9536
Figado 31 0.58483 G.ﬂEEdv 3.9230 1.6373
Rins 3 7.1983 1.1900 | 15,5112 1.3643
Pulmao 31 012509 00,0606 1.9700 FD.E]IQ
Bago 3 0.0566 0.0434 1.2327 0.5923
Coracao 31 0.0448 0.0411 1.0731 0.5741
Intestino Delgado 31 0,7300 | 0.85077 4.5783 1.7870
Intestino Grosso 31 1. 2060 0.6738 6,0870 1.6857
Femur ) 20 0.15868 | 0.0806 2.1855 0.6284
Musculo {1g) 20 D.0224 0.0114 1.8EBE1 0.4509
Pelep {1g} 20 0.0385 0.0733 1.7682 0.40581
Estomago 11 0.2229 0.1709 2.5345 0.9969
Tiredide 11 0.0104 0.0102 0.5101 0.2950
Pancreas 11 0.0398 | 0.0169 | D.1015 | 0.317%
Bexiga 11 0.0122 0.0065 0.6064 0.1883
Carcaga 11 33,3622 4,9558 | 38.2271 3.0548
055058 11 2.3700 1.0127 B.6B7Y 1.8319"
# A tabela mastra os valores medios e desvios padrao da concentragao de
cromo-51 em amastras biclogicas de ratos, 7 dias apas a aplicacdo-

sobre a pele de

51

Crﬂlg.

Estes valores sac expresses cm percentagem telativa a dose absorvida.
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4. DISCUSSED

Como fod dite,o obfetive deste trabalho fod, principafmente, Lavestigan
o nivel de absargao do eromo, bem como a sua distaibuido nos orgios ¢ iecd
dos biologleos, gquandp absoavide por via percutaned.

Para {3te¢ aproveitaram-s¢ aé coiacterisdicas de um tragadon  sadioisoto
pieo, . .

Sabe~se, poa definicde, gue wm thacader "& um elemento ou substancia
gue, introduzido em um sistsma quimico ou Bioldpglico, se mistura rapida g
uplformemente com 8s constituintes deste silstema e, sendo sempre  identificd
yel destes. reproduz fielmente seu conpartamento sem influencla-lo" (47).

Em estudos com fragadokes, emprega-se o £504bpo como.im meio convenien
te de acompanhar ¢ compoitaments do elemento. ¢ metodo & mudto especifice e
e @ sensdbilidade & maion que a dos metodos quimices comuns, devddo & gfactli
dade eom gue a4 agd{agao emitida pode sen detectada.

Langou-se mao, poitanto, do Lsolopo radioative do croma - o cromo-371 de
meda-wida de 27.8 dias e endisson de naios gama de 0.323 Mev - gue, .Lneoapno
rado ao onganismo andmal, @M peguenas q:imt:{dadu, Lo ¢ medmo  compoatamen
Lo que seu {sotopo eadavel com a grande vantagem de sua facid detecodo,Pefas
radiagoes emitidas pode sen deteamninada a sua Loealizagdo no chaanismo, ofe
recende,; asdfm, wund estimativa da quantidade de matenial presente noé  dife
reptes ongacs e teeddos,

Tnimenss pesquisadores wtilizaram-se de tragadon radicative eomo elemen
to pana deteaninan o comportamento fislefogico do crome ne a&gaﬂidma,ﬂziac@g'
nando {nclusdve este comportamento como {ndfuenciavel pela sua forwma  quini
ea (38,67). '

Em consequencia, fiveram-se experignedas ugs gquads sdo utilizadas  as
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ducs fommas guinioas maid comund do cremo - hexavafente e trndivalente - gue,
Antnoduzdidas no organismo, fem Seu compontamento fisiolbgico afetads, ainda,
pefa via de adninistracae (67).

Foaam muito condideradas as wins de administracae: {ntravenosa,  infr
perdtondal, intrathaguent e oraf (4,56,10,33,38,39,42,67), am Aefacao 4 wig
pereutdnea, da qual se dispde de muito poucas inveaiigaodes (22,56,69,70,71).

Mais nofondio e afndz este fate, se o comparaimos ao grande nimers  de
irabathos gue Lawvesfiganm g penetracro de outhos elemenifod atraves da pefe.

Assdmt, no intuite de expandin e aprefundan as {mvestigacoes sobre esife
assunto, no presente tnabatho, foi fnvestigada a penednacdo do eaome por via
percutinea, uiilizando o cromo-5! como tragador sob a fowma trivelente  de
SICHCES (efoneto de cuomo-51).

ULilizanam-se dois gaupos de animads, que gonam obsenvados em dols Zem
pos digenentes: 24 horas e 7 dias.

Pefos nesubiados obtides, verijicou~se que houve penetrocde do chomo,
- - o
sende que, no Gaupo 2, apes 7 dias da aplieacdo do J]Cnﬂﬁs dobre a pefe, a
absorgdo fod maion que wo Grupe 1, onde estn fod verdficada apds 74 hosas,

Embora eafa percentagem da dose aplicada, consdderada como dose absoaud
da, tenha se mosfrado pequena en refagac as outras wias de adnindistragac do
. caome, pode-se wotan uma didenenca sdgnifdeativa estatisticamente desta ab
sohgdo pefos dods grupos.

Dentne as experinoias dpontadas anferiommente com aelagdo & absorgdo
percutinea do cromo (esfudos qualdfativos) somente WAHLBERG e SKOG  (70,71),
realizande tnobalhos om cobains, deteaumingram wne taxa de absonpao com  base
nas ooncentragoes de cromo das vardas sofucoes wtiliradas, Definiham  pata
o cromato de sddio £90-725 mudd C&fhfcmﬂ e para o elorefo de cromo  3]5-330
muM Cnfhfwng, ou seja, und deieamdinade quantidade de madae de crome que, am
uma egncentracde dite otima para o estudo dos dois compostos, serid absoavi
da por hora e em’ de drea de-aplicapdo,

Pevide d dificuldade em aclacionan quantitativamente o pegquens valok
absorvide, nao foli felta ume deferminacar de taxa percenifual de absorcac,uma
vez gue ds experidncias fotom nealizadas em redativamente ounto perlodo de
tempo [5 hoaas).
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Assdm, embora a absoagae percutinea do ciomo §& Zerha Addo iﬂuuﬁ'.gada,
dphesenta-se & difjiculdade em se fazer comparacoes diretas pefas variagdes,
da especie animal empregada, do tamanho da dtea de apficacdo, do  tempo de
expeniencia, da eoncentracao da sofucdo wtifizada, ete.

Analisande os valores de excreta,sangue, oagdos e teeddos dos  andmadis
que. constitwinam os dofs grupos experimentais, foi possivel dezerwmingr o8
varnios niveis de concentrapdo deste metal no organismo ¢ ressabian una  dis
tutbuicro do crnemo-51 trivafente em dois difenentes intervalos de tempo, con
stderando a via de aduinistragie pencutinea.

0 wso do tracadon radioisoidpian e sug defeccdo nas ampsthas bioligleas
examinadas, poss{bifitow determinan a evidéncia de que o cnomo peretrod atra
ves da pefe para s constituintes biofdgicos do onganismo andmel. A quantida
de de cnomo-51 eschetada atnaves das fezes ¢ wuing forna ainda mais  eviden
fe esfe gato.

Come pode ser uexﬁﬁimﬁo nos nesuliades apresentades, quaniidade consd
derdvel do crome absprvide fod excretada na wiina, enguante gquantidade  ewd
dente, embora menon, fof detectada nas fezea.

A digenenca do chomo exchetado enthe o4 dods grupes fof Adgnificante
estatisticanente. No Gaupo 2, moathou-ie madlon que wo lf;nupc 1. Ponam, & iA
Zerassante fazer notar que, em ambos o4 gaupos, fod maion a guantidade de
promg excretada na waina que nas fezes,

U fate de sen o caomo (T11) principafmente exchetads athavis da  waina
fa foi evidenciado, embora wtilizando outnas. vias que ndo a percutinea.

COLLINS (19), utilizando a via iattavencsa, chamou atengao pata a impok
fanoin dos nins como Ongde excredor do cromo, obsetvande gue mais ow  menca
a metade da dose adninistrade 2 elimivado was primeiras 24 honas, -

KRATNTZ 2 TALMAGE (38) veaigiearmn somenfe exchecao aenal de oromg 24l
vafente, quando wtifizada a via infravenssc em rates e coefhos’. Eatnefanio,
VISEK ¢ col. (67) chseavaram quantidade tambem apreciivel de cromo, nas  {e
zea, HOPKIMS (33) utifizando SICJ'I.C.ES, por win fnthavencsa, em #aatfos,observou
que a excregds do chomo Se faz principafmente pelfa pring, embord menches quin
tidades sejom determinadas nas fezes,

Ne gue diz respeito a absergno percutanea, CZERNTELINSKT (22} verdficow,
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paitz o comate de s0die, wna acentuada radipatividade na urdina das cobadas
utilizadas na experitnedia. Tambem WAHLBERG (71) obsetveu consideravel radio
atividade na wrina.

Quanto & distribuicas do eromo absonvido, abservou-se, ne  presente Lra
batho, que, dos orgdos estudados, os idns modtraram & maion conceatracao des
te metal, nes dois grupps de andmadis estudodos,

Come ne case da exeregdo, wiilizando outams viems, nesultados foram obid
dos guanio & ghande concentrngde de cromo contida nes aims (38,67).

Em averiguagies anteriones da absoagdn do crome, por via percutines,com
o aromato de sodio, §od observada a seletdfvidade ¢ aftda concentrapdo  deste
mefal nes adins {70). CZERNTELWSKT (22), s suas pxpeniencias, define 84
sins come ohgas enffico pand o ciomo waa.uuﬁen.te.,‘aﬂtamanta comprometids  pe
La acao de oompositos de crome que peretham wo organlinto,

Na presente experidnedd, a alia concentracde de crome aos aéns, god mud
Lo mais elevada no Grupe 2, 0 que vale dizer gue a absongdo, sendo dntendifd
cada ao niveld deate brgde, apos 7 dias, tafvezr se consfifus um  sintoma o
a;&d seletiva ¢ acumulativa, do crome & sews composfos, pera 04 ains,  dnde
pendente da foana quimica utilizada.

Do acondo com s valores encontrades para o szngue, figads, pufmdo, in
fesdino guosso, bagoe coxagae, - wes anfmals do Grupo | [24 horas), nofou-se
uwa walok concenthagdo de ctome nestas amestras, gquando comparodas com  aa
do Gaupe 2. As dijerencas se rovefonan csfofisticancate sdgnificantes.

Cort base nesdes resultades, fafuez so possa dizer gque, nas primeings 24
horas, wa cineubacio Aaﬁ'gulﬂm ocorne um actinufo de eromo gue val deerescen
de osom o fempo e, apds 7 didy, apresenta-se bastante diminwida a concentra -
GaAC, |

A.concentracae de eromo, verificada ne {ntesting gnﬂd;‘.ﬂ, pode Lée:!'a COHSL
deaade abta, Levando-se em conta a wia de abspxredo. Talvez Aefa deconnente
de que, sende este oagde refirado infeirno, até o reto, fod analisado com o
conteudo fecal encontrade.Pode-se,entdo, considerar guz,tafve ‘pante da afivi
dede aadipative determinade neate oagan eativesse nas fezes, fa om vizd  de
aﬂﬁnimg&é. Seria necessania, portanto, wne averiguacde separada, analisan
de, de uma parfe, o conteude a sen eliminade e, de ocuthra pante, somenie o e
oldo intestomtd,

e



Valoses redativos a 1 g de musewlo (Biceps femural) e 1 g de pele [dis
Lante do focal de aplicacar) dos andimals dos dols gnupes, mesirasam RAVEA
mEioh concentracan dcstos tecidos em 24 honos gue om 7 dias, difercnca esia
gue bse revalou sdghiflcante, ITsofo faluez expligue o fatfo de as carcagad dos
' animads modtmanen uma alfa concentracao nefative @ dose absoavida em 24 ho
hod. Este-goafo pode indicarn que, nas primeiras 24 horas, grande  quantidade
da dese absorvida, atraves.de pele, pemanccen nas camadas superficiais da
pefe ¢ nod mascwlfos,

Para ¢ femuer, o resuliados mestigian que houve wnd maier  concentfhacdo
de a::i:ﬁmu, apes 7 dias de sua aplicagdc sobre a pele, e, pefos resubfades ob
tidos pana o4 cssos fofals dos andmals, tambim pode-se notar um dawwente da
concentracae do enomo pana o gaupe de 7 dias, embora nde se fenha  mosirado
sdgnigleante este diferenga, o gue aconfeceuw acs valores do femur. A quan
tidade de caome detfectada nos 0ssos dod andmais foi considenavel, podendo-se
:.if',zm atd mesme alfia, em ambos 04 gaupos, E, este fato, obsewade quando
via de abschgio ¢ a percutines, pode sen aefacionado com expenidnodias  Leva
das & efeite, com cromate de sodio, pon via intravencsa, nas quais fod deten
minada uma afta eoncentincao deste meizd no fecddu Daseo (4,34,67).

Nos outnos orgios analisades, embora desde detectada a presenca do  orw
mg e pequenas quantidades, ndo houve nenhima diferenca significante estaidds
ticamenie, enthe oi dols grupos expeadimentdis.

Na distreibuicar de EIC-'LCES, kegisinada wnesie thabafhe, onde a via uwtdl
Eizada 5]':»:2 a pencutdanea, ndo se pode deteminan wna diferenca marcanie do
compontaments desla fomma guimica do cnome utifizada, quanto a fomma  hexavq
fente on quanty 4 absercde afraves de oitra uvia.

FERF XKL R Rkd Lk
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5. COWCLUSDES

Pedos nesultados obiidos,podemos concludir gues

5.1, E verificada, pela defeccdo nas excrcqdes, argacs e tfeeddos, a
penetragae do eromo, quends wtilizada a via percutdned;

5.2. A excrecar do cnamo ag da primcipafmente pela wnida: cesca  de
7.06% da dose absorvida ras primedras 24 hohas;

5.3. Podemos considerar uma agao- sefetive e acumulativa do oo
mo  pefos  Aing;

5.4, Congdidesduel quantidade de crome & concentrada nos 05505

.5, Merhuma digerznce marecante dod cbservada, nos  nesubiades desia
expeniineda, quande refacionades com ogutra forma  quimica do
onome o wia  de adndndstracdo.

& doT g R R e
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b. RESUMO

Utilizando ratod do naga Wistan estudou-4e a absorgao de chomo, aa  for
ma de elereto de eromo, atraves de aplicapds pereutdnea na trea dorsal  doa
ANAMELE - -

0 crome utilizade fod o cremo-51, come Tragador, e, os Lempos de  obser
vagiio fonmn, respestivamente, de 24 hoxas ¢ 7 dias, ’

Por mele da determinasde de radivatividade nos orgdos e tecides, . con
eliiu-se pela absorgdo do metal atravis da pede, encontrando-se  diferenga -
signdfiedtiva na taxa de absorcde entre os 7 grupos estudados .

Fezes e wilna fambam {onam cofetfadns ¢ as  at{vidades nadioativas medi
das como fndice de absonrpdo.

ot el e e o e o e
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7. ABSTRACT

The absoaption of chromium, as chromiwn chfoaide, was studied in  rats
Wistar, by perewtansous application on Lfhe dorsal area of Lthe animals.

Chaomium-51, was wsed as Laotepic tracer and the observation Limes weae
74 hours and 7 days, aespeetivedy,

Ir measwiing the nadioactivity of ongans and Lisduesd L8 was possible Lo

conclude that thene wes o significative diffenence {a The absonplion rate
bedween Lhe fwo groups sfudied.

Feeal material and wrine werne afso coffected and Zhe radicactive
activitics measuned as absorption Lndex.

ik kR NfhEk
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9, APENDICE

Sac apresentados nesullados individuais sob a foma de fabefos. A par
tin defes fonam nealizados os cafoulfos estatisticos,

e Rk e dedr ek



TABELA Al

VALORES I[MDIVIDUAIS DA ABSORCAG, DO E]Ertls, PARA 05 DOIS GRUPOS*

GRUPD 1 GRUPO 2
ANIMAIS ABSORCHED ANIMAIS ABSORGAQ
Rato n? {4} Rato ng (%)

1 1.5142 1 3.2582
2 0.8232 2 3.6806
3 2.219) 3 3.5834
4 0.7683 4 2.9800
5 0.6945 5 2,8591
6 0.6121 6 2.8141
7 2,3411 7 3.4433
8 0.5872 B 3.9187
9 0.8944 9 3.2170
10 0.7881 10 3.009
17 0.6495 11 3.2802
12 0.5897 12 3.6882
13 1.7961 13 2.9850
14 2.3147 14 3.5148
i5 2.2248 15 3.0847
16 1.1568 16 3.8024
17 1.6205 17 2.68710
18 0.8731 18 2.5880
19 1.2564 19 2.61383
20 1.008% 20 4.0321
21 0.6075 21 3.7964
22 0.5412 22 2.7413
23 0.7134 23 3.05093
24 1.0918 24 2,5891
25 1.2101 25 3.,6504
26 0.6548 26 3.2137
27 2.0189 27 4.0102
28 1.3103 28 3.2508
29 1.5612 29 3.1424
30 0.8981 30 3.8421
31 1.0083 Ky | 3.0858
MEDIA 1.1725 3.2712
DESYIO PADRAD 0.57486 0.4384
# A tabelz mostra os valores da absorgac percutanea do Slﬂrﬂl

em ratos, apss diferentes periodos (24 horas & 7 dias),

a4



TABELA A2

VALORES INDIVIDUAIS DAS CONCENTRACOES DE CROMO-51

NAS EXCRECOES DE RATOS DO GRUPD 1%

ANIMALS FEZES URTHA
Rato n@ (%) (%)
1 0.6057 5,.8698 .
2 1,3764 6.6525
3 0.9177 4,0170
4 1.7569 5,812
g 3.6671 6,5968
6 2.2918 5.2005
7 2.2005 84,1014
8 2.3202 8.3850
g 0.7693 8.6539
10 1.0782 7.3260
11 3.9004 10.1037
12 2.0967 7.0658
13 1.5475 7.0629
14 1.6574 . 7.5958
15° 2.6392 6.7378
16 0.9660 5.0491
17 1.5043. 8.9572
15 1.683% 5.6087
19 1.8600 7.6764
20 1.2297 7.4251
21 ?.6972 7.8553.
22 2.8383 8.6766
23 1.2205 7.9508
o4 1.4608 7.4154
25 2.0620 7.2317
25 1.6702 6. 4408
27 2.8402 7.9914
28 1.4834 5.0783
29 1.8760 §.8545
30 0,.8282 5.5524
31 1.8575 8.5643
MEDIA 1.8355 7.0627
DESYIO PADRRQ 0.7970 1.4621

-

45

* A cabela mostra os valeres da excrecac do cromp~5L para ratos nos quais
. . b1 . b - .

foi aplicade -51Cr313 sobre a{pele e mantidos em experlencias por 24 hg

ras, Valores em percentagem relativa a dose abaurvida,ﬁara fezes e urina

toraisa,



VALORES INDIYIDUAIS DAS CONCENTRAGUES DE CROMO-51,

TABELA A3

MAS EXCREGOES DE RATOS DO GRUPD 2*

ANIMATS FEZES URLKA
Rato ng {£) " (%)

1 16,4509 16,9945

2 14,5207 31.7728

3 16,1592 Zi.1494

il 10,8843 18.54967

[ 14,1607 35,3267

& 23,1865 33.9770

7 15,5493 27 8553

s 15,5880 22.0h42

] 13.35879 32,1747
10 20,9885 26,2930
i1 17.8411 2h.4583
12 27.15852 24,9228
13 16,0549 22,4151
14 18. 2861 19, 2054
1% 16.4260 18.686]
18 18,6721 22 . RE(A
17 13.49844 14,5085
18 15,5268 19,6648
19 21.05880 20,5800
20 21,2671 19,7980
21 16,3063 17,3807
22 15,1339 14,7478
23 17.6043 17.97849
24 19,5781 22.2717
25 16.8470 20, 5257
26 16.0185 17.5376
27 16.5550 16,7550
28 16.9619 18,2908
29 16,7378 17.2279
an , 17.7628 18,3088
N . 16,009 18.7663
MEDTA 17.176d 21.8953
> DESYIO PADRAD 3.1237 5.5833

* A tabela mostra os valores de excregao do crome-51 para ratos nes
51

fol aplicado

46

quais

GrE13 sobre a pele e mancides em experiencia por 7 diag .

Valores em percentagenm relativa a dese absorvida, para

totais,

fezaz

=]

urinz



47

TABELA A4

YALORES IHDIVIDUAIS DA CONCENTRACAD DO CRCMO-51
NQ SANGUE E DRGAGS DE RATOS DO GRUPOD 1%

INTESTIRO

ANTMATS SANGUE FIGAD0 DELGADD PULMAQ

Rato n9 (%} (%) (%) {£)
1 5.9380 0,5859 0.4162 0.3166
2 3.0048 0.4034 0.2780 0.129]
3 i.12a87 1.7340 1.185& 0,1737
g 2.1778 3.0621 0.6757 0.8187
5 4,1570 3.1186 1.5489 0.4578
6 2.8862 0.0810 0.2024 0.170%
7 2.2019 0.1465 0.0817 0.1316
8 1.0997 1.8367 0,2372 1.5605
g 0.3826 0.5564 0.2048 . 1.0016
10 1.2566 .1854 . 0.3687 0.0056
11 5.2470 1,6186 3.3732 0.4758
12 3,1750 1.4478 1.3553 0.6803
13 2.0081 1.0895 0.2250 G.414
14 2.3198 0.3890 0.1542 0.1414
15 2.9M2 0.6202 0.2826 0.4359
16 0.2960 1.1439 0.5882 0.3079
17 2.7243 0,6967 0.4182 0.4047
18 2.3665 .518% 0.2267 0.3788
19 3.5254 0.7206 0.9604 0.3920
20 3.023% 2.1811 1.5760 0.2230
21 4.0791 2.4852 1.4732 1.4367
22 2. 7095 1.0557 1.17490 1.1500
23 .9262 0.8850 0.6218 0.5071
24 3.1551 2.695] 1.5543 0.4342
25 2.6520 0.1729 D.239] 04,7035
26 2.0028 {.35623 0.2482 0.2144
27 2.3587 1.7965 0.6908 0.9276
28 1.4631 0.45970 0.85716 0.3680
29 3.0406 1,7770 3.5855 1.0BR0
30 2.4198 1.2306 0.3250 0.2344
31 1.7033 0.2266 0.1836 0.0575
MEDIA 2.552] 1.1157 0.7214 {1.5013
DESVID PADRAQ 1.2231 0.8802 0.6880 0.4447

A tabela mostra valores da concentracic de eromo—51 po sangue e orgass de
ratos, 24 horas apos a aplicagao sobre a pele de Slerol,.

Estes valores sas expressas em percentagem relativa a dose absor
vida,



VALORES INDIVIDUAIS DA CONCENTRACAD DO CROMO-51

TABELA A5

4

NOS ORGAOS DE RATOS D0  GRUPD 1*

INTESTING

ANIMALS RINS BAGO CORACHD GROSS0
Rato ng (%) {%) (%) (%)

1 2.2807 0.1230 0.314] 0.9505
2 3.3500 0.0406 0.0348 3.4319
3 1.6327 0.1339 0.0918 2.9707
4 2.4953 0.0894 0.2697 1.5139
5 2.9574 0.0986 0.4244 2.0458
& Z2.4385 0,0%62 0.2748 1.2007

7 Z2.4014 0.0158 .0085 2.1722 -
B 4.9729 - {.6212 1.6143
9 2.9107 0.0787 0.2878 0.8113
10 3.7531 0.0305 - 0.8811%
11 3.1804 0.2736 {1.092% 2.8143
12 2.8531 0.1068 0.2361 3.9422
13 2.2748 0.1486 G.0128 0.9194
14 3.1413 0.0348 0.1124 0.9481
15 1.9718 0.0528 0. 0860 1.,7262
16 3.4327 0.0833 0.0991 1.0811
17 2.5180 0.0840 0.0860 0.3548
18 4.0129 0.0467 0.1662 0.8360
19 c 2.752] 0,1059 {.,06643 ?.h313
20 3.2416 0.1294 0.1804 2.0200
21 2.7149 0,0027 0.1631 2.0707
22 2.8430 0.8380 0.6104 3.0056
23 £.8031 0.0242 0.1354 0.9377
24 Z2.6440 D.1836 0.3779 3.0789
25 2,8136 0.0278 0.039¢ 1.5947
26 2.8645 1.08549 0.1347 0.7284
27 3.350] 0.1408 0.556% 2.9517
28 1.9877 0._06E7 3.0425 1.2431
29 2.7891 0.0673 0.1657 2.6609
30 3.2145 0.0970 0.1570 1.3450
31 2.9147 0.0264 0.0197 0.9961
MEDIA 2.8906 0,1182 0.1989 1.8057
DESYIO PADRAD 0. 6405 0.1470 0.1728 0.9210

"4 Tabela mostra valores da concentragae de cromo-31 nog orgmas de

24 horas apos a aplicagao sobre a pele de 51CrC13.

Estes valores sap expressos em percentagem

vida,

relativa

dose

ratcos,

absar
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TABELA A6

YALORES INDIVIDUALS DA CONCENTRAGAD DO CROMG-51
NOS DRGADS DE RATOS DO GRUPO 1%

ANIMALS ESTOMAGO TIREGIDE PANCREAS
Rato no (%) {%) (%}
1 0.1662 D.UEED‘I 0.0352
2 0.1054 0.00086 0,0120
3 0.8218 0.0177 0.0308
4 0.8538 - 0,1735%
5 0.4880 - 0.0549
6 0.3869 0.0080 0.1109
7 0.0493 - 0.0271
8 0.4258 T -
q 0,2125 - ' 0.1739
14 0.0223 0.024] -
11 0.1454 - 0.1824
HEDIA 0.3348 0.0271 0.0890
DESVIO PADRﬁUi 0.2913 0.0332 0.0714
* A tabela mostra valores da concentracao de cromo=31
nos Ergaos de ratos, 24 horas apos a aplicagﬁa sobre
a pele de 5lErGlj. Estes valores saa expressos en

percentagem relativa a dose absorvida.



TABELA A7

VALORES INDIVIDUALIS DA COMCENTRAGAO DO CROMO-51
NO ORGAC E TECIDOS DE RATOS DO GRUPD 1*

ANIMALS BEXIGA CARCACA 05508
Rato nQ {£) (%) (%)
1 0.0552 81.3753 2.5207
2 0.0052 79.9443 3.0149
3 0.0158 82.244] 2.2182
4 - 76.5759 1.2748
5 - 70,9546 . 3,0587
6 - 80.6963 1.8510
7 0.0747 76.1809 1.4057
8 - 74.0868 1.6525
9 - 83.28586 1.4481
10 - 82.2352 2.9779
11 0.1156 68.5062 4.6473
MEDIA 0,0533 77.8805 2.3700
DESVYIO PADRAO|  0.0449 5.0204 1.0127

* A tabela mostra valores da concentragac de cromo-5L _mne

argae e teecidos de ratos, 24 horas apis a aplicagac seo
51 ~

bre a pele de GrClE. Estes valores 5ap expressos em

percentagem relativa & dose absorvida.
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TABELA AR

VALORES INDIVIDUAIS DA CONCENTRAGAQ DD CROMO-51
NOS TECIDOS DE RATOS DO GRUPC 1%

ANIMALS FEMUR | MOSCLLO{1g) | P EL E(1g)
Rato no (%) (%) (%)
12 0.0344 0.0253 0.0280
13 0.0118 0.0123 . 0.0221
14 0.0088 0.0086 0.0186
15 0.0101 0.00676 0.0090
16 0.0127 0,0396 0.0199
17 0.0044 0,0427 0.0079
18 " 0,0116 0.0156 0.0096
19 0,0102 0.0389 '0.0042
20 0.0118 0.0123 0.0125
2] 0.0063 0.0099 0.2122
22 0.0088 0.0193 0.,2856
23 0.0403 0.0253 0.0341
24 0.0162 0.0179 0.0142
25 0.0068 0.0143 0.0166
26 0.0250 0.0207 0.0199
27 0.0105 0.0354 0.0106
28 0.0124 0.0356 0.0104
29 0.0097 0.0172 - 0.0072
30 0,0315 0.0284 0.0148
3 0,0126 0.0176 0.0110
HEDIA 0,0148 0.0223 0.0385
DESYIO PABRAQ 0.0099 0.0114 0.0733

% A tabela mostra valores da concentragan.de crome-51 nos tecides de  ratos,
51

24 horas apbs a aplicagao sobre a pale de Erﬂla. Estes valores sac ex

Pressgs em percentagem telativa a dose absorvida.
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TABELA AD

YAELORES INDIVIDUALS DA COMCENYRAGCAQ DO CROMO-51
NO SANGUE E ORGAOS DE RATOS DD GRUPD 2*

[l
: INTESTINO

ANIMAILS SANGUE FIGADD OELGADD PULMAD

Rato n@ {%) (%) (%) (%}
] 0.5473 0.7383 0.8647 0.0770
Va 0.1542 0.0455 0,0771 0.0324
3 0.2174 1.7135 2.2094 0.2545
4 0.0952 0.1512 0,1818 0.0983
5 0.2317 0.3200 0.2283 0.0224
6 0.1813 0.0315 0.0505 0.0890
7 0.9084 }.7543 1.0899 0.1655
8 1.2830 0.5452 0.6516 0.1600
9 0.4517 0.5376 0.7442 0.1125
10 0.5021 0.6342 0.8102 0.1075
3 0.4916 0.4791 0.6413 0.1232
12 0.4778 0,2621 0.3328 0.0993
13 : 0.6924 0.7833 0.3092 0.1393
14 0.4636 0.7450 0. 1463 0.0870
15 0. 3696 0.2212 ¢.1409 0.0848
16 0.3095 0.2674 0.4501 0.0723
17 0.4426 0.4502 0.7560 0.1791
18 0.8523 1.5514 1.5008 0.1861
18 0.4847 0.3378 0.5021 0.1807
20 0.2478 0.3518 0.2950 0.0573
2] 0.4605 0,2101 0.9977 0.0402
22 0.2821 0.9598 0.8414 0.0565
23 0.5169 0.1192 1.6835 0.2145
24 0.3717 0.1626 0.9960 0.1413
25 0.3863 - 0.5814 1.0895 0.1500
26 0.3745 0.1128 1.3087 0.1279
27 0.4258 0.4855 0.4863 0.2413
28 {0.4535 1.0965 0.5015 0.1218
g . 0.4783 1.158E 0,2b36 0,2310
30 0.3568 0.8861 0.1419 0.1325
3 0.3782 0.17a¢% 0.1473 0.1163
MEDIA 0.4477 0.5463 0.7300 ¢.125%9
DESYIO PADRAQ 0.2377 0.4224 0.5077 ¢.0606

A tabela mostra valores da concentragac de croma-ilSTo sangue & Or

—

gﬁus de racops, 7 dias apﬁs a aplicagan schre a pele da crcl.. Estes
valores sac expressos em percentagem telativa a dose  absotvida.



VALORES INDIVIDUAIS DA CONCENTRAGAQ DO CROMO-51

TABELA -A1Q

NOS URGAOS DE RATOS DO -GRUPO 2*

93

ANIMALS RINS BAGO coragho [ TREESTW
Rato n9 (%) (%) (%} (%)
1 7.609] 0,1253 0.0213 0.5423
2 8.8030 00055 0.0112 1.4734
3 9,7290 0.0068 0.0313 0.6715
4 7.4854 0,001 0.0023 3.2366
5 9,7222 0.0763 0.0104 0.3289
é 4..2554 0.0320 0.0035 0.2628
7 4,5022 0.1163 0.0916 0.7766
8 5.,5256 0.1388 0.0309 2.4695
: 7.2040 0.0063 0.0228 1.2202
10 6.6897 . 0.0537 0,0175 1.1659
11 7.5312 0,0441 0.0162 1.1981
12 6.7148 0.1137 0,0211 1.2149
1k 8.246] 0.1315 0.0375 1.1925
14 7.1430 0,0052 0.0026 0.5094
E §.5862 00535 0.005] 0.8287
16 7.3566 0.124] 0.003) 1.1004
17 7.1428 0. 0050 0.0703 0.6297
18 7.1870 0.0625 0.004] 2,1399
19 . 8.2409 0. 0082 0.0081 2.2173
20 7.2744 0.050] 0.0815 0.756]
2] 6.8988 0.0446 0.0095 0.9608
22 §.6532 0.0718 0.0352 0.7455
23 5.8166 0. 0860 0.0933 1.5089
24 7.4852 0. 0094 0.0754 0.8247
25 7.021] 0.0647 0.0665- 1.6606
26 8.1002 0.0092 0.0715 1.3675
27 7.4416 0. 0605 0.1139 0.6617
28 6.2885 0.0371 0.1156 0.7083
29 7.1824 0.1039 0.1522 2.1188
20 8.118] 0.0495 0.0717 1.1018
3 7.1920 0.0582 0,085} 0.594}
HEDIA 7.1983 0.0566 0.0448 1.2060
DESVIO PADREO 1.1300 0.0434 0.0411 0.6735

# A tabelz mostra valores da concentracac de cromo-51 nos argacs de ratos,
Eates walores sao ex

7 dias apos a aplicacac sabre a pele de
Pressos em parcentagem relativa 4 dose absorwvl

Neren

da.
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TABELA All

VALORES INDIVIDUALS DA CONCENTRAGCAD DO CROMG-51
NOS ORGAOS DE.RATOS DO GRUPD 2%

ANIMAIS ESTOMAGD TIREDIDE PANCREAS
Rata ng (%) (%) (%)

1 0.0755 0.0135 0.0495

2 01,1754 0.0166 0.002]1

.3 D.2783 0.0293 0.0378
g 0.2618 0.0007 0.024%

5 0.0987 0.0014 0.0421

6 0.0168 Q.00 2 0.0371

7 0.2009 . 0250 0.0666

g 0.6754 . {.0027 0.0592

9 0.2229 0.0045 0.0399

10 0.2345 0.0039 0.0400

11 0.2119 0.0156 0.0381
MEDIA 0.2229 0.0104 0.0398
DES¥IO PADRAG| 0.170% 0.0102 .0169

*# A tabela mostra valeres da cencentragae de cromo-51 nos

argaos de ratos, 7 dias apos a aplicagao schre a pale

de 51Grﬂ13. Eztes valores sao expresscs em parcenta

gem relativa a dose absorvida,

-




TABELA Al12

VALORES INDIYIDUAIS DA CONCENTRAGAQ DO CROMD-S1
NO ORGAQ E TECIDOS DE RATQS DO GRUPO 2+

ANIMALS BEXIGA CARCAGA 05505
Rato n? {33 {%) (%)

1 0.0106 36.8130 1.8427

rd 0.0089 35.0557 2.8832

3 0.01a0 34.7575 2.065506

4 0.0012 42,2052 1.3751

3 0.0090 26.3539 1.7707

B 0.0083 23.9118 1.24381

7 0.0225 33.8B710 1.1421

g 0.0233 35. 0648 2.8153

9 0.0122 34.6102 2.02449

1¢ 0. 3080 31. 2852 1.7007

11 0.0130 32.4563 1.8395

MEDIA 0.0122 33.3622 1.9362

DESYIO FADRA( 00066 4 5588 0.6095

% A tabela mostra valores do concentragac de cromo~51 no

organ e tecidos de ratos, 7 dias ap0s a aplicagac - so
-1 ~

bre a pele de " CrCl,. Estes valores sao axpressas

3
em percentagem relativa a dese absorvida.



TABELA A13

YALORES IHDIVIDU#Ig DA CONCENTRAGAD DO CROMD-51
NOS TECIDDS DE RATOS DO GRLUPO 2*

ANIMALS FEMUR MOSCULO {1g) | P £ L E (1g}
Rato n? (%) (%) (%)
12 0.1643 0.1334 0.0369
13 0.2441 0.203] 0.0728
14 Q.0941 0.091% 0.0458
15 0.1838 0.1191 0.0830
16 0.1020 t.0677 g.0882
17 0.2298 0.1442 0.2114
18 0.143¢ 0.1606 0.1373
19 0,3332 0.15354 0.1200
20 0.1563 0.1113 0.1134
21 0.0088 0.0214 0.0493
22 0.1447 0.0917 0.0588
23 0.3228 0.2576 0.0708
24 0.2022 0.0648 0.1068
25 0.0584 0.0592 0.1803
26 0.0853 0.0856 0.1220
27 0.1088 0. 1066 0.1380
28 0.1153 0.0820 0.1366
29 0.1653 0.0967 0.0771
30 0.1402 0.1069 0.0982
31 0.1332 0.0810 0.0782
MEDIA 0.1568 0.1119 0.0959
DESYIOD PADRAO 0.0806 0.0533 0.0456

56

# A tabels mostra valores da concentragac de cromo-51 nos tecidos de ratos,

7 dias apog a aplicagac scbre a pele de

pressos em percentagem relativa a dose absorvida.

5ICrC'L .

3

Estes valores sac

ex




TABELA A14

AMALISE ESTATISTICA { TESTE & DE STUDENT )
COMPARACAO ENTRE AS MEDIAS DA ABSORCAQ, DA EXCRECAD,  DOS ORGAOS,
DO SANGUE E DOS TECIDOS BIOLDGICOS DOS RATOS DO GRUPO 1 E GRUPD 2

ORGADS E TECIDOS © YALORES DE t
Sanque 11.7486 =*
Figade 3. 1870 *
Rins 18.6187 *
Intesting Delgado ), 2666
Pulmao 5.4782 *
Bago 3.0204
Coracao 5.4748 *
Intestino Grosso 3.0332 *
Estomago 0.8313
Tirecide 1.0694
Femur 10,2588 +*
Musculo {1g} 9.2477 *
" Pele  (1g) 4.8474 *
Pancreas 1.8165
Bexiga - 2,0757
Carcaca 19.4326 *
Ussas 1.1605
FEZES 32,6625 ¥
URINA " la.7822 +*
ABSORGAD 14,9069 *’

% Diferenga significativa ao- nivel de 5Z.



