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Pontes de hidrogénia intercadeia

Vista do alto

d

FIGURA 3.3 — Pontes de hidrogénio na molécula de coldgeno: (A) entre atomos que
formam a alfa-hélice (intra-molecular); (B) entre as trés moléculas alfa que
formam o tropocolageno (intermolecular). (modificadas de Lehninger, 1976).

As pontes de hidrogénio nas moléculas protéicas sfio relativamente fracas se
comparadas as ligag3es covalentes. A titulo de comparagéo, a ponte de hidrogénio entre O
¢ H tem uma energia de ligagiio® de 4,5 kcal/mol enquanto a ligagdo covalente entre O e H
possui uma energia de ligagdo de 110 kcal/mol. Num sistema aquoso, como nos tecidos
biolégicos, as moléculas de dgua competem para formar pontes de hidrogénio com as
moléculas de proteina. Por outro lado, a formagdo da primeira ponte de hidrogénio entre
moléculas de peptideos, por questdes geométricas, favorece muito a formagdo da segunda
ligagdio, esta segunda ligagio aumenta a probabilidade de se formar uma terceira, e assim
por diante, resultando numa ligagio muito forte entre duas ou mais cadeias peptidicas. Essa
facilitagio de formag@io de pontes de hidrogénio € chamada de cooperatividade,
caracteristica das moléculas protéicas que podem conter até milhares de ligagGes
cooperativas de pontes de hidrogénio (Lehninger, 1976).

Além das ligagbes por ponte de hidrogénio, ja citadas, o reforgo intra e
intermolecular ¢ também dado por liga¢des covalentes cruzadas entre as lisinas que
compde as moléculas de coladgeno. Se a ligacdo cruzada € inibida, a forga tensora das
fibrilas reduz e o tecido torna-se fragil (Alberts, 1997; Stryer, 1992).

E possivel identificar o coldgeno com coloragdes especificas, em laminas

histologicas. A coloragdo com tricromo de Mallory, por exemplo, € comumente utilizada
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TABELA 5.7 — Teste de significancia de "Student" para médias do moédulo de
elasticidade (E, em MPa) de todos os doadores nos grupos irradiados com gama
e com elétrons com dose de 25 kGy, comparados & média do grupo controle p.
Nivel de significancia=1%.

Grupo Média E s n g t t. Diferenca
controle 30,51 123,79 6 - - - -
gama 26,37 84,96 6 5 3,86 4,03 NS
elétrons 21,04 65,59 6 5 7,22 4,03 S

§*= varidncia; n = n° de amostras; g = graus de liberdade; t = valor de t calculado; t,= valor de t critico; NS =
diferenca ndo significativa; S = diferenca significativa.

De acordo com o exposto na TAB.5.7, no caso das amostras irradiadas com gama

com dose de 25kGy, para todos os doadores, a hipétese Hy: * x__ foi confirmada

controle — 7% gama

e a hipotese Hy: X =X

elétrons

foi rejeitada.

controle

5.2.2 Amostras submetidas ao feixe de elétrons com modificaciio do sistema de
transporte e da temperatura com dose de 25 kGy

As amostras de pele de oito doadores foram submetidas ao feixe de elétrons de alta
energia utilizando o sistema de transporte de esteira ¢ o de bandeja em duas situagdes:
irradiagdo a temperatura ambiente e com resfriamento. Os efeitos da radiagfio nessas

situagdes foram comparados utilizando-se os dados da TAB.5.8.

TABELA 5.8 - Valores da média do mdédulo de elasticidade (em MPa) do grupo
controle e dos grupos submetidos ao feixe de elétrons com dose de 25 kGy
utilizando o sistema de transporte de esteira ¢ o de bandeja, irradiados a
temperatura ambiente e com resfriamento.

ESTEIRA 25 kGy BANDEJA 25 kGy -
Doador  CONTROLE temp. ambiente resfriamento temp. ambiente resfriamento
IIb 72,00 + 0,00 - - 40,60 £ 10,65 -
IMIe 63,75 £ 5,30 - - 29,68 + 3,21 -
I1d 69,69 * 3,09 - - - 58,86 £ 9,26
Vb 72,64 £ 12,25 54,27 + 4,46 - 32,63 3,90 -
Vic 31,39+ 8,64 - 21,58 £2,58 - 29,73 £ 6,79
VIlle 30,53 £ 3,51 20,18 +£2,03 18,64 £7,30 - -
VIld 40,18 £5,58 - - 23,10+ 4,14 25,36+ 6,74
VIIIf 22,95+4,76 11,73 £ 4,66 - 13,01 £2,48 -
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O tempo de irradiagio (em minutos) para os dois sistemas de transporte estd

relacionado a dose na TAB.5.15.

TABELA 5.15 — Temperaturas do ambiente ¢ das amostras irradiadas a 25 kGy com
resfriamento no sistema de transporte de bandeja no acelerador de elétrons.
Dados apresentados em graus Celsius (°C)e em porcentagem (%).

Sistema de transporte Tempo (min) a 10 kGy Tempo (min) a 25 kGy
Esteira 30 72
. Bandeja 3 8

Para comparac¢fo dos sistemas de transporte das amostras até o feixe de elétrons

foram elaborados dois graficos com os valores de porcentagem de temperatura.

A FIG.5.9 estabelece a comparagdo da variagdo das temperaturas durante a
irradiacdo a 10 kGy pelo sistema de esteira e de bandeja e a FIG.5.10 estabelece a
comparagdo da variagdo das temperaturas durante a irradiagdo a 25 kGy pelo sistema de

bandeja, ambas com e sem resfriamento .

—e&— esleira fa
--O--- e8lajra resf

—&— bandeja ta
730 --&--- bandeja resf
120
110—”
100 = 7 3 —
g mj D A
80 -4
g
£ 704 e e [ SN fe)
g w-t ....................... Po T
Q 4
§ 50 Rerrraerimmmniinenreinn N
2 o]
30
204
10
o L} T T L}
[ 1 2 3

Tempo

FIGURA 5.9 - Variagdo da temperatura durante a irradiagéo a 10 kGy pelo sistema de
esteira € de bandeja no acelerador de elétrons, com e sem resfriamento (em
porcentagem). A reta (—) indica a temperatura ambiente utilizada como referéncia.
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