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Influence of UV post curing in polimeric optical fibers.

In this work two initiators has been evaluated, azo type and peroxy type. The polymeric optical fibers from laboratory
were pos cured by uv irradiation. The samples were evaluated by thermogravimetric analysis (TGA). The attenuation of

the fiber was evaluated by infrared spectroscopy.

Introducio

Durante os ultimos 32 anos vém sendo desenvolvidos
trabalhos para a obtencdo das fibras Opticas
poliméricas (FOP), inicialmente desenvolvidas pela
Dupont em 1968 seguidos da Mitsubishi Rayon nos
anos 70. [1-3] Estes trabalhos levaram ao
desenvolvimento de uma fibra plastica com nucleo de
polimetilmetacrilato (PMMA) e/ou poliestireno (PS),
chamados polimeros vitreos. A partir de PMMA e/ou
PS foi possivel obter FOPs de diametros superiores a 1
mm, flexiveis, leves e de facil jungdo (conexdo) entre
as partes. [4]
A principal etapa da fabricagdo de uma FOP ¢ a
confecc¢do de seu nucleo; onde ¢ aplicado o processo de
polimerizagdo. As fibras Opticas  poliméricas
desenvolvidas para a transmissdo de luz sdo altamente
flexiveis e transparentes. Este trabalho refere-se aos
testes com os iniciadores de reagdo polimérica do tipo
azo (iniciador 1) e do tipo perdxido (iniciador 2),
caracterizando as fibras obtidas por TG e
espectroscopia no infravermelho préoximo além de
mensurar a atenuagdo a varios comprimentos de onda.
Comparando-se também a influéncia da pds cura por
luz ultravioleta.
A atenuacdo da fibra ¢ calculada através do coeficiente
de atenuacao da fibra optica, a que expressa o valor da
atenuagao em fun¢do do comprimento da fibra. O valor
da atenuacdo em decibéis € calculado através da
equagdo 1.

a=-1/z.10.log P(z)/P(0) dB/Km (1)

Experimental
Polimerizacoes
As formula¢des foram efetuadas misturando-se os
monomeros purificados, um agente iniciador, um
agente controlador de reagdo e um lubrificante. A

polimerizagdo ¢ induzida por um processo térmico e
finalmente uma pds cura por uv.

Curvas TG

As curvas TG foram obtidas a partir da termobalanga
TGA / SDTA 851 da Mettler — Toledo utilizando-se
razdes de aquecimento a taxas varidveis em atmosfera
estatica e dindmica, de 20 a 1500 °C.

Espectros de Transmissdo na Regido do Visivel e
Infravermelho Proximo

As medidas de transmissdo na regido do visivel e
infravermelho proximo foram efetuadas no
Espectrofotometro Cary 17 empregando-se amostras de
1 cm das fibras obtidas com as faces devidamente
polidas.

Resultados e Discussdo

As figuras 1 e 2 mostram as TG das fibras antes e apos
a cura por lampada uv das fibras produzidas no
laboratorio. A luz uv provocou uma maior reticulagido
das fibras produzidas no laboratério. O inicio da
termodecomposicdo das FOPs nacionais foi acima de
250 °C enquanto que a importada foi a 150 °C.

100

80+

iniciador 1
—— importada

iniciador 2
60

40

Perda de Massa / %

204

T T T T T
100 200 300 400 500 600
Temperatura / °C

Figura 1: Curvas TG das fibras importada e produzidas pelo processo
térmico utilizando-se dos iniciadores 1 e 2. Razdo de aquecimento de
5 °C / minuto. Minicimdur 1 = 7,4310 mg; Miniciador 2 — 3,4451 mg;
Mimportada = 60,3119 mg.
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Figura 2: Curvas TG das fibras importada e produzidas pelo processo
irradiado utilizando-se os iniciadores 1 e 2 apds cura por uv. Razdo
de aquecimento de 5 °C / minuto. Miniciador 1 = 4,0000 mg; Mipiciagor 2 =
4,2911 mg; Mimportada = 6,3119 mg. Tempo de irradiagdo 60 minutos.

As analises termogravimétricas evidenciaram que apos
a irradiagdo no ultravioleta a estabilidade térmica da
fibra aumentou de cerca de 50 °C quando empregando
0 azo composto (iniciador 1) e cerca de 20 °C para o
iniciador 2 (peroxido de lauroila). Testes qualitativos
de dobra a um angulo de até 120° evidenciaram que a
fibra tornou-se também mais rigida sem perder a
flexibilidade, rigidez essa que ao contrario da fibra
obtida apenas termicamente impede a deformagdo ao
longo do tempo.
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Figura 3: Graficos de Transmitancia x Comprimento de Onda para as
fibras produzidas utilizando-se iniciadores 1 e 2, comparacdo com
referéncia. Caminho 6ptico de 1 cm. Polimento das faces a quente.

As fibras produzidas no laboratorio apresentaram alta
qualidade de transmissdo na regido do visivel indicado
pela auséncia de absor¢do nesta regido. Na regido do
infravermelho proximo, observamos perfis semelhantes
de espectro para as trés amostras estudadas. As bandas
localizadas entre 830 e 860 nm e a 1550 nm podem ser
atribuidas ao estiramento da ligacdo CH ja as bandas
localizadas entre 940 e 960 nm e em 1920 nm podem
ser atribuidas ao estiramento da ligagdo CO. [5]

Os valores de atenuagdo a diferentes comprimentos de
onda foram calculados a partir da equacdo 1. As figuras
4 ¢ 5 ilustram os resultados obtidos antes e apos a cura
uv. De um modo geral, as fibras tiveram atenuagdo em
torno de 1,5 x 10° dB/Km, comparaveis a referéncia.

iniciador 1 sem cura uv
2,5x10° iniciador 1 com cura uv

2,0x10°
1,5x10° \/ Y

1,0x10°

Atenuagao / dB/Km

5,0x10'

400 600 800 1000 1200 1400

Comprimento de Onda / nm

Figura 4: Grafico de Atenuagdo x Comprimento de Onda para a fibra
produzida pelo processo térmico utilizando-se do iniciador 1, antes e
apos cura uv. Caminho optico de 1 cm. Polimento das faces a quente.
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Figura 5: Grafico de Atenuagdo x Comprimento de Onda para a fibra
produzida pelo processo térmico utilizando-se do iniciador 2, antes e
apos cura uv. Caminho optico de 1 cm. Polimento das faces a quente.

Conclusoes

A fibra Optica recentemente obtida reticulada por
irradiag@o no ultravioleta mostrou-se satisfatoriamente
rigida quando comparada aquela termicamente curada
tal fato pode ser notado mediante testes qualitativos de
dobra a um angulo de até 120°.
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