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APROVEITAMENTO DA ENERGIA SOLAR
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Processos fotoassistidos
Excitacdo de semicontutores:

hU+SC—»e- +ht
hUZEgdo SC

Processo termoquimicos *
Reforma do metano: Fotocatalise
CH, + H,0 —>CO + 3H, AH = - 206 ki/mol Heterogénea
600°C — 800°C
Produg@o Energia
H, Elétrica

Reagdes Quimicas
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PROCESSOS FOTOASSISTIDOS

* Fotocatalise Heterogénea ?

* Sdo fotoreacoes que ocorrem na superficie de um

catalisador.

* Se a excitacdao ocorre diretamente na substincia
que interage com o catalisador no estado

fundamental o processo € denominado por:
FOTOREACAQ CATALISADA.

» Se a excitacdo ocorre no catalisador e este
interage com a substancia no estado

fundamental o processo é denominado por:
FOTOREACAO SENSIBILIZADA.
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PROCESSOS FOTOASSISTIDOS

v' Mecanismo de excitacio
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PROCESSOS FOTOASSISTIDOS

v' Baixa eficiéncia de absorcio da energia solar

band gap (AE,)
&
comprimento de onda

X-rays Microwaves
—
Visivel
uv 4002 700 nm Infrared
100-400 nm 770-10% nm
100 1000 10000

Wavelength A, nanometers

Material Eg (eV) A (nm)

BaTiO3 3.3 375
CdO 2.1 590
CdS 2.5 497
CdSe 1.7 730

Fe203 2.2 565

GaAs 1.4 887
GaP 2.3 540
Sn02 3.9 318

SrTiO3 3.4 365
TiO2 3.0 390
WO3 2.8 443
ZnO 3.2 390
ZnS 3.7 336
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PROCESSOS FOTOASSISTIDOS

v" Recombinacio
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Desafios na preparacao de SC

 Melhor aproveitamento espectro solar:
— Band gap na faixa do visivel
— Dopagem

« Minimizar taxa de recombinacao:
— Rotas preferenciais para o par h'/e

ARQUITETURA SUPRAMOLECULAR
(NANOTECNOLOGIA)
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Aplicacoes: Energia Elétrica

v' Estado solido (tecnologia do silicio)

Coberdura
Candutara

Ravestimento Transparente
anti-Refletivo

Jungao formada
gntre dais materiais
gemicondutares de

tipos de conducan

nposta,

Substrato
Cantato Ohmic
Camada tipop "Absorvedora’

formada pelo segunde matenal
gemicondutar

Camada da cima tipe-n
“Janela'" formada pelo
primeire matenal
semlcondutar
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Aplicacoes: Energia Elétrica

| v Células Fotoeletroquimicas Regenerativas - (fotocatdlise)

a Ssamiconductor
alectiode

------------------------------

Counter-
electiode
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Gratzel, M.; Nature 114, 337-344, 2001
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Aplicagcoes: Producgao de H,

| v Células Fotoeletroquimicas - (fotocatilise)

b Semiconductor Counter-
Blectiode Sactoda
P H
E h, 7

alence band f-_--".
&

Gratzel, M.; Nature 114, 337-344, 2001
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Aplicacoes: PEMFC

v H, a partir de H,O - (fotocatilise)

H,

‘ H, + 0O,

>
H,0

PEMFC
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v Mecanismo - (fotocatdlise)

A

v

Aplicacoes: Oxidacao do CO
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Aplicacoes: PEMFC

v’ Purificacio do gas de sintese - (fotocatdlise)

A
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