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SUMARIO

Desenvolveu-se um sistema para a determinagd@o da curva de emissZ@o termolumi
nescente de amostras sélidas desde 77K até a temperatura ambiente. Este per
mite que se aumente a temperatura das amostras linearmente com diferentes
taxas de aquecimento, bem como o recozimentgo destas a uma temperatura fixa.
0 sistema opera a uma press&go de 1,33 x 10 “Pa.

ABSTRACT

It was developed a system to determine the thermoluminescent glow curve of
solid samples from 77K up to room-temperature. This system permits a linear
heating of the samples with different heating-rates and their annealing at
a fixed temperature. The system operates at a pressure of 1.33 x 10_3Pa.
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INTRODUGAO

Durante as duas Gltimas décadas houve um crescimento significativo naapli
cagso e pesquisa de materiais terméluminescentes (TL)(l‘s). 0 uso .cada vez
maior de fésforos TL em dosimetria pessoal, dosimetria ambiental e fisica médi
ca resultou no desenvolvimento de uma grande variedade de leitores TL aplica-
veis & dosimetria termoluminescente de rotina(g)
tém pouca utilidade em experimentos que objetivam um entendimento melhor do me

. Estes instrumentos, contudo,

canismo envolvido no processo TL dos varios materiais. Por exemplo, avaliagOes
da termoluminescéncia exibida pelos fésforos a baixas temperaturas s80 necessé
rias, j& que a estas temperaturas a mobilidade idnica é muito pequena e os pro
cessos eletrdnicos sdo melhor observados. Leitores TL comerciais n&o s8o apro-
priados para avaliagdes a baixas temperaturas. Assim, desenvolveu-se um sistema
para a determinag8c da curva de emiss3o termoluminescente de amostras séli
das desde 77K até a temperatura ambiente.

DESCRIGAO E CARACTERISTICAS DO SISTEMA

0 sistema de medidas estd basicamente desenvolvido em torno de um criosta
to acoplado a um sistema de vécuo. Este Gltimo é constituido de duas bombas em
série, uma rotativa e outra difusora, que permitem obter uma press#o no crios
tato da ordem de 1,33 x lO—sPa.

0 criostato, de ago inoxidéavel, M.V.E., U.S.A., possui uma entrada lateral,
a qual é conectado o sistema de vacuo, e outra superior por onde é possivelpre
enché-lo de nitrogénio liquido. Suas paredes s#o duplas e entre elas é feito o
vécuo. Na parte inferior da pega existe uma caémara, onde também se faz vécuo,
e onde estéd localizado um porta-amostra. Esta cBmara possui trés janelas, duas
de quartzo e uma de aluminio. O porta-amostra é fixado formando um &ngulo de
45° com a janela de aluminio e com outra de quartzo. Através da janela de alu-
minio é possivel irradiar-se a amostra. A janela de quartzo em &ngulo de 45
com o porta-amostra acopla-se uma valvula fotomultiplicadora utilizada para a
detecgBo da luz emitida pela amostra aquecida. Este aquecimento é obtido  por
meio de uma resisténcia elétrica que envolve a haste sustentadora do porta-
amostra. Através desta haste, que esta em contacto com o nitrogénio. liquido,
também & conseguido e resfriamento da amostra até 77K. Na Figura 1 é apresenta
do um esquema da parte inferior do criostato com o porta-amostra. -

Para se programar e controlar o aquecimento da amostra foi desenvolvido
um instrumento que opera em qualquer intervalo de temperatura entre 73 e 1273K
com uma taxa de aquecimento entre 0,2 e O,9K.seg'l. Ele também permite que se
mantenha a amostra a uma temperatura fixa deséjada. Este controlador e progra-
mador de temperatura n3io precisaria trabalhar a temperaturas t#o elevadas, en
tretanto ja foi projetado para poder ser utilizado em algum outro tipo de sis-
tema ou experimento no futuro, onde tais temperaturas se facam necessérias. O
sensor utilizado pelo instrumento é um RTD ('"Resistance Temperature Detector')

de platina, cuja resposta é linear entre 77K e a temperatura ambiente. Este
sensor, em forma de um pequeno cilindro, estéd introduzido na parte inferior do
porta-amostra, de modo a poder medir o mais exato possivel a temperatura da

amostra. O RTD utilizado no sistema descrito é do tipo PT 100, ou seja, um sen
sor de platina cuja resisténcia varia coma temperaturae éigual a100 Ohms a 273K.
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0 modelo da fotomultiplicadora utilizada na detecgBo da termoluminescén-—

cia exibida pelas amostras estudadas é EMI 6256, U.S.A. . Este modelo é adequa
do 3 medida de sinais n3o muito intensos, como é o caso em quest3o. Ela é ali-
mentada por uma fonte de tensdo TECTROL TCH 3000, Brasil, e estd conectada a
um eletrdmetro Keithley 610C, U.S.A., que tem por finalidade amplificar o seu
sinal e envid-lo a um registrador grafico, onde é obtida a curva de emiss&o ter
moluminescente do material analisado.

Para se monitorar a temperatura da amostra, utiliza-se um termopar de
ferro-constantan. Este termopar & colocado o mais préximo possivel dela, de mo
do que se possa determinar com exatiddo a sua temperatura a cada instante e as
sociar a luz emitida por ela a esta temperatura, determinando, assim, as tempe

raturas dos diversos picos TL, que por ventura a amostra venha a apresentar.
CONCLUSOES

0 sistema mostra-se adequado ao estudo da termoluminescéncia exibida por
amostras sélidas, quando irradiadas & temperatura do nitrogénio liquido. Com
ele, inicialmente, pretende-se estudar no Instituto de Pesquisas Energéticas e
Nucleares (IPEN) o mecanismo TL dos halogenetos alcalinos a baixas temperatu-
ras, especialmente do LiF:Mg,Ti, cuja utilizagZo em dosimetria é por demais
importante. Estudar-se-a também no IPEN os vidros de aluminio borato, colabo-
rando com um programa de pesquisa, que estd sendo desenvolvido na Universidade
de SZo Paulo.
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Figura 1 — Parte inferior do criostato mostrando o porta - amostra,
a resisténcia para aquecimento da amostra, eos sensores
utilizados para medir a sua temperatura (RTDe termopar).
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