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OBJETIVO

Familiarizacdo com as técnicas de
lasers de estado soélido e seus usos.
Obtencaor do chaveamento Q de um laser
de Nd:YLF, e geragcdo do segundo e
terceiro harmonicos de sua emisséo.

METODOLOGIA

O trabalho compreendeu primeiramente
um aprendizado teodrico e pratico das
técnicas de caracterizagdo de um laser,

envolvendo medidas de energia, largura

temporal e forma espacial. Apds este inicio,
foi feita a otimizagdo e caracterizagdo de
um laser de Nd:YLF pulsado para geracéo
de segundo (SH) e terceiro harmdnicos
(TH), ou seja, para gerar um feixe laser
emitindo na regido verde do espectro (~523
nm) ou no ultravioleta (~349 nm). Cristais
de diferentes tipos foram utilizados para a
geragao de harmonicos.

RESULTADOS

Um laser de Nd:YLF pulsado, foi
chaveado através de um cristal de LiF:F;,
gerando pulsos gigantes, com energia de
80 mJ/pulso e largura temporal de 10 ns, ou
seja, poténcia pico de 8 MW. Para gerar o
segundo e o terceiro harmodnicos, o feixe
laser deve passar por um cristal ndo linear,
em uma diregdo muito precisa em relagio
ao seu eixo optico. Além disto, para uma
maior  eficiencia de  converséo, é
indispensavel que o feixe apresente alto
brilho, ou seja, tenha alta intensidade com

uma divergéncia muito baixa. Assim, se o
feixe é focalizado obtém-se uma altissima
intensidade, porém, quanto maior for a
focalizagdo, maior é a divergéncia do feixe,
e uma maior quantidade do feixe passara
em uma diregdo diferente daquela em que
ocorre a conversido do comprimento de
onda fundamental para o seu harmonico.
Temos entdo um compromisso entre o fator
de focalizacdo e a divergéncia do feixe.
Como diferentes cristais possuem uma
‘aceitacdo  angular’ diferente, este
compromisso teve que ser investigado para
os diferentes tipos de cristais disponiveis.

Depois de caracterizado em sua energia,
e em sua forma temporal, o feixe foi
caracterizado em sua forma espacial. Para
isto, ele foi focalizado sobre um papel
sensivel, onde se pdde determinar o seu
diametro. A sua divergéncia € exatamente
este diametro dividido pela distancia da
lente até o foco (que pode ser diferente da
distancia focal da lente). Isto foi feito para
lentes com comprimentos focais de 1000,
500, 300, 200 e 100 mm. Determinou-se
que a divergéncia variou de 5 mrad para
feixe sem focalizagdo, até 12 mrad para
feixe com focalizagdo maxima. A
intensidade sem focalizagdo foi de 21
MW/cm?, enquanto que a intensidade com
maior focalizacdo foi de 4 GW/cm®. Como o
limiar de dano dos cristais utilizados esta
abaixo de 400 MW/cm? a méxima
focalizacdo permitida foi com lente de f =
300 mm. Assim, trabalhamos com feixes
sem focalizag&o, e focalizados por lentes
de 1000 e de 300 mm. Para cada um destes
feixes foi obtido o segundo harmoénico com



cristais de KDP, CDA e KTP. Este ultimo, foi
danificado pelo feixe laser focalizado e o
resultado ndo pode ser caracterizado. Para
o KDP e o CDA, os resultados foram
diferentes.

Como o CDA apresenta maior aceitagao
angular (~25 mrad), o melhor resultado foi
obtido com focalizagcdo de 300 mm. Ja, o
KDP, que apresenta uma aceitagdo angular
de apenas 1 mrad, mostrou uma menor
eficiencia de conversdo para feixe
focalizado. Estes resultados sao
completamente coerentes, quando se leva
em conta a divergéncia dos feixes
utilizados. Para a obtengcdo do segundo
harmonico, os cristais foram colocados
sobre suportes com ajuste angular 6,0
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Figura 1. Energia do T.H. para o CDA

.muito sensiveis, e alinhados para a
obtencdo da maxima intensidade. Uma
varredura no angulo de entrada mostra
como varia esta intensidade em fung&o da
direcdo de propagacéo. As figuras 1 e 2
mostram os melhores resultados para os
cristais de CDA e KDP. As energias foram
medidas com um calorimetro, e a radiagéo
infravermelha foi filtrada da verde através
de um filtro do tipo KG3.

Para a geracdo do TH (ultra violeta), foi
utilizado o feixe verde mais o infravermelho
nao convertido pelo cristal de KDP. Estes
dois feixes foram incididos em um outro
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Figura 2. Energia do S.H. para o KDP.

cristal de KDP (tipo Il), para que a soma de
frequéncias gerasse o TH. Isto foi obtido,
porém né&o foi possivel sua caracterizagao,
pois o feixe laser danificou o unico filtro
para o UV disponivel.

CONCLUSOES

Os objetivos pretendidos foram obtidos, ou
seja, houve um bom aprendizado das
técnicas de lasers e obteve-se o SH
otimizado. O TH também foi obtido embora
ndo tenha sido caracterizado.
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