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0 crescente interesse na determinagao de ouro em rochas para
estudos geoquimicos e visando aplicagoes econdmicas tem tornado
necessario o desenvolvimento de técnicas analiticas sensiveis,
capazes de determinar esse elemento em baixas concentragoes.

0 ouro é encontrado normalmente nas rochas e minerais em
concentragoes da ordem de partes por milhao (ppm), podendo-se
encontrar anomalias da ordem de 10 a 20 partes por bilhao (ppb)
Além disso, se encontra geralmente distribuido de forma
heterogénea, dificultando a obtengao de resultados confiaveis,
dependendo de como foi ralizada a amostragem e da quantldade de
amostra tomada para a analise.

Vdrios métodos para andlise de ouro em rochas sao descritos
na literatura, sendo os mais utilizados a espectrometria de
absorcao atémical(2) e a analise por ativagao com néutrons(3)

No presente trabalho, foi desenvolvido um método de analise
por ativagao instrumental para a determinagao de ouro a nivel de
tragos, que se baseia na irradiagéo da rocha com néutrons
térmicos e posterior medida de radiocatividade em um sistema de
espectrometria gama. 0 método baseia-se na reacao nuclear 1974y
(n, gama) 198Au, e é bastante sensivel, devido a alta seccgao de
choque do '?Tau para néutrons térmicos.

Foram verificadas experimentalmente as melhores condigoes
experimentais, como tempo de irradiacao, tempo de contagem e
massa da amostra. O procedimento experimental adotado, consistiu
na irradiacao de 1,0 g de amostra, convenientemente homogeneizada
a uma granulometria de 100-200 mesh, em um fluxo de néutrons
térmicos de 4,98 . 10'! n.em-2 .s-1, por 30 minutos, juntamente
com um padrao preparado a partir de ouro metalico, utilizando os
tubos de transferéncia pneumdtica do reator IEA-Rt1 do IPEN.

As medidas da atividade foram realizadas cerca de 72 horas
apds a irradiagao, com o objetivo de minimizar a atividade de

radioisdtopos de meia vida curta provenientes de elementos como

manganés, s60dio e aluminio. O sistema de espectrometria gama
utilizado consistiu de um detector de Ge hiperpuro ORTEC GEM
acoplado a um microcomputador IBM/PS2 contendo uma placa ACE CARD
8K e eletrbnica associada. Os tempos de contagem foram da ordem

~de 45 minutos. A analise dos espectros foi feita por meio de um
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programa de computacgao desenvolvido na Supervisao de Radioquimica,
que localiza os picos, calcula sua energia em keV e a area em cada
pico.

0 método foi aplicado aos padroes de referéncia GXR-1 e GXR-4
fornecidos pelo USGS, que possuem respectivamente 3,3 ppm e U70
ppb de ouro. Os resultados obtidos mostraram uma concordéncia com
0s valores recomendados dentro de um erro de 10%, o que pode ser
considerado satisfatdério para essa faixa de concentragao. O desvio
entre os resultados foi inferior a 15% para ambos os padroes, o
que mostra a boa reprodutibilidade do método. O limite de deteccao
experimental, calculado segundo o critério de Keith et al(#) foi
de 0,005 pg/g de ouro para amostras geoldgicas.

Para se verificar a aplicabilidade do método a amostras
reais, foram analisadas quatro amostras de itabiritos do
Quadrilatero Ferrifero, fornecidas pelo Instituto Astrondmico e
Geofisico da USP, e verificou-se que os valores de concentragao
encontrados, na faixa de 7 a 2000 ppb, foram reprodutiveis dentro
de um erro inferior a 15%. '

0 método desenvolvido é rapido, permitindo a andalise de um
grande numero de amostras, fornecendo resultados com precisao e
exatidao adequadas para estudos geoquimicos e prospeccgao.
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