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INTRODUCAO

O circuito experimental foi originalmente
montado no Departamento de Engenharia
Quimica, da Escola Politécnica da USP
(POLI-USP) no final dos anos 80, com o
objetivo de gerar informacfes para uma
melhor compreensao do fendmeno de
circulacado natural: mono e bifasica [1]. No
entanto, ele foi desativado nos meados dos
anos 90, pois o sistema de aquisicdo de
dados ja tinha se tornado obsoleto. Foi
entdo que, no inicio de 2004 o circuito foi
retomado.

Em 2008, houve a possibilidade de
transferéncia do circuito para o Centro de
Engenharia Nuclear no IPEN-CNEN/SP,
onde o circuito foi readequado.

OBJETIVO

O objetivo do trabalho € a compreensao do
fendmeno de circulagdo natural em
escoamento monofasico, a partir do
levantamento e da analise dos dados
experimentais do circuito de circulacdo
natural, que atualmente encontra-se
instalado no Centro de Engenharia
Nuclear/IPEN. Foi realizada uma analise
prévia do experimento em regime
monofasico com uma andlise no
aterramento elétrico do circuito, onde os
resultados foram satisfatorios. A avaliacao
dos dados experimentais sera feita a partir
da simulacdo com o codigo RELAPS [2] do
circuito em questéao.

METODOLOGIA

O circuito experimental € um retangulo
formado por tubos e equipamentos em vidro
para a visualizacgdo do escoamento,
conforme a FIG.1.

Este circuito € formado por uma fonte
guente (aquecedor elétrico), uma fonte fria

(trocador de calor) e um tanque de
expansdo, aberto a atmosfera, para
absorver as variacbes de densidade do
fluido. A poténcia elétrica aplicada nas
resisténcias é controlada com um variador
de tensdo alimentado com corrente
alternada. S&8o medidas as temperaturas
em 13 pontos do circuito, com termopares
do tipo T, trés para medida da temperatura
de parede (TP) e os demais registram a
temperatura do fluido (T).
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FIGURA 1. Esquema do circuito
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A coleta de dados do circuito é realizada
através de um sistema de aquisicdo de
dados da National Instruments, com uma
taxa de amostragem de 0,1 amostras/s,
conectado ao microcomputador, junto ao
software LabView [3], onde foram coletadas
as temperaturas conforme a FIG. 2.

FIGURA 2. Interface de aquisi¢cao

Os dados coletados sao automaticamente
enviados para uma planilha A medicdo da
vazao de resfriamento é feita com dois
rotametros em paralelo.

RESULTADOS

A FIG. 3 mostra em um determinado
instante, a variagdo da temperatura com o
desaterramento elétrico do circuito, pois
uma parte de sua corrente percorre o chassi
fazendo com que se alterem as medidas de
temperatura dos termopares.
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FIGURA 3. Temperatura da agua na perna
guente e no secundario

Observou-se que no intervalo entre 200 e
240 s, houve uma grande oscilagdo nas

leituras dos termopares devido ao
desaterramento do circuito.

Pela FIG. 4 pode-se ver a variacdo da
temperatura na perna fria, antes e apos a

troca de calor.
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FIGURA 4. Evolucéo da temperatura na
perna fria

CONCLUSOES

Foi necessario o aterramento do circuito em
todos os momentos de coleta de dados a
fim de que as perturbacbes né&o
interferissem nas medidas. Devem ser
feitas novas medidas com diferentes
valores para poténcias e vazdes para a
obtencdo de melhores resultados.
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