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RESUMO  

A partir das propriedades dosimétricas do  

CaSO+:py para aplicação em dosimetria de  
altas doses pela técnica de Ressonância  

Paramagnética Eletranica (RPE), estuda-se 

sua aplicacáío na dosimetria de campo para  

aplicagáo em esterilizaçgo de materiais  

médico hospitalares. São apresentadas as  

curvas de calibrarão do sinal RPE em 

fungão da dose absorvida na ar e o 
 decaimento térmica do sinal RPE à  

temperatura ambiente.  

INTR ODUGA0  

Com a crescent e ut i l i zacáio de mat er i a i s  

plásticos na medicina, fez-se necessário  
a impiantacão de uns método de 

esterilizaçio que não usasse vaporizaCao  
ou secagem â altas temperaturas. Alguns  

métodos químicos foram utilizados, mas  

surgiu a preacupagáo com ❑ meio ambiente, 

a saúde do trabalhador quando em contato  

com estas substâncias e o seu uso em  

larga escala.  

Cam 	o 	desenvolvimento 	recente 	de 

plásticos resistentes á radiação, cresceu  

consideravelmente o volume de materiais 

médicos esterilizados 	em 	irradiadores  

gama. Um grande número de materiais  

médico-hospitalares pode ser irradiado de 

uma única vez, conto por exemplo • luvas,  

seringas e agulhas, Jalecas e cortinados,  
tubinhos, suturas, alyod2o, pipetas,  

bandagens, 	unguentos 	(pomades),  

equipamentos, etc_... 

Este método 	permite que 	o 	artigos  
médicos sejam manufaturados es um meio 

nào estéril, acondicionados e colocados 
dentro de caixas de papelão especiais  

para o transporte em navio, avie etc..,  

antes de serem esterilizados. Após a  

esteriliaacão não é necessário cuidado 

especial desde 	que cada 	unidade do 

produto esteta selada dr ' 	 Nris 

embalagem. A cairia esterilizada Pode  
antic ser carregada diretamente para o 

transporte e em seguida para os centros  
de distribuiçâa.  

A fonte de radiacío gama utilizada para  

esterilização industrial é de "Co. Esse 

LsOtopo é adequado pois emite dais fótons 

de alta energia por desintegrarão (1.7 e  

1,33MeV) e tem uma meia vida de  

5,27 anos. 

A radiarão gama do "Co  tem energia  
suficiente para matar micro-ora  
tais como as bactérias, Porém esta  

energia não é suficiente para ativar  
elementos comuns. Logo,  é 
consequentemente impossível induzir  

radioatividade ou contaminaCáio no produto  
esterilizado.  

Existem vários 	tipos de 	irradiadores 
comerciais que processam ❑ material em  

caixas ou embalados. A dose atualmente  

aplicada para os Produtos varia com a  

tipo e a densidade da material a ser  

esterilizado, com o tamanho do container  
e outros 	parametros, 	mas 	•:l 	duse  

normalmente utilizada 	é em torno de  

10 4  Gu[2]. 

é de grande 	importância a dosimetria  

desses campos de radiacaa para que haja  

us controle efetivo da dose a que o 

material está sendo submetido. Doses 

inferiores ao estipulado podem não ser  

eficazes, bem como doses multo superiores 

podem causar danos ao material. 

O objetivo deste trabalho consiste na  

caracterizacao do CaSC 4 ;Dy para aplicarão  
em dosimetria de altas doses pela técnica 

de ressonância paramagnética eletrân ^ ca. 
O CaSO,.:oy é um material dasimétrico com  
grande aplicará ❑ na dosimetria pessoal e  
ambiental C4].  
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Fig. 1: Sinal RPE do CaSO 4 :Dy entre  

o 30 e 40 sinais do padrão  
de Manganes.  
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Fig.2 : Sinai RPE do CaSO 4 :Dy  

em função da dose  
absorvida ro ar.  

A curva 	de 	calrbracao, 	isto é, 	a  
amplitude do sinal RPE do CaSO..:Dy em  
funciáo da dose, dentro do intervalo dr•.:  

interesse, deve ter uni Comportamento  
linear para poder ser aplicada na area de  
esteri1 zac á u industrial.  

Os parametros estudados nestes trabalho  

s7io : o sinal característico, amplitude 

do sinal RPE em funcão da dose absorvida 

no ar e o decaimento térmico do sinal RPE 
no periodu de unia semana. 

MATERIAIS E MET0D0S  

O material utilizado é o CaSO,:Oy na  
forma de po produzido no IPEN LI]. F.te 
materia, 	vem 	sendi 	estudado 	para 
aplicarão em dosimetria de altas du-:r_': 

pela técnica de Ressonância Paramagnétira 
Eletrïinrca (RPE) 	C3]. A 	concentracâ. ,  do  

dopante escolhida e de 0,I% mol, para a 
qual 	o 	CaSO.:Dy 	apresenta 	boa 
sensibilidade do sinal RPE C33.  

As rrradiaeóes foram efetuadas com uma 

fonte de "Co de 185 TBq pertencente a 
Coordenadoria de Aplicacâo na Engenharia 
e Indiístria 	r1PEN). 0 intervalo de doses 
estudado e de 10 a 10" Gy, dentro da qual 
está o 	intervalo de 	dose usad>, na  
esterilizarão industrial (10' Gy). 

O equipamento de RPE utilizado para as  
medidas do sinal do CaSO.,:Dy é o JES-ME-3 

 

da Jeol.  

Todas 	as 	medidas 	foram 	efetuadas 	 10 1 
imediatamente após 	as 	rrradiacsaes, 	em  
temperatura ambiente.  

RESULTADOS 

Na fig.i é mostrado sinal característico 

do CaSO..:Dy em relacáo ao sinal  
caracteristrco de um padrão de Mn'. 

0 	possue secs sinais em seu espectro  

e o sinal do CaSO,.:Dy aparece entre os 3'  
e 4" sinais. 	 10 -2  

Na fig.2 	é 	mostrada 	a 	curva 	de 

calibracâo. Como 	pode ser observado,  

dentro do 	intervalo de doses estudado, ❑ 

comportamento é 	linear. 0 limite mínimo  

de deteccão e' da ordem de 80Gy, foi 

calculado como 3 vezes o desvio padrão da 

média (3e ) do sina] de amostras não 

irradiadas. As barras de êrro foram 

determinadas pelo desvio padrão da média  

de 5 leituras (1.a). 
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Na fig. 3 observa-se o decaimento térmico 
do sinal á temperatura ambiente, na 
primeira semana pós-irradiaçâo. Pode-se 
verificar que o decaimento do sinal nesse 
período é menor do que 3%. 
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Fig. 3: Decaimento térmico do 

sinal RPE do CaSO 4 :Dy. 

CoNCLUSBES 

Pelos 	resultados 	obtidos 	pode-se 
verificar que o Ca8O.:Dy apresenta 
características adequadas para aplicação 
em dosimetria de altas doses pela técnica 
de Ressonância Paramagnética Eletrenica. 
Outros parâmetros tais como 
reprodutividade, dependência energética, 
dependência com a taxa de dose, etc... 
deveráo também ser determinados. 
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