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APLICAGADO DA ANALISE POR ATIVAGAD COM NEUTRONS A
DETERMINACAO DE ELEMENTOS INORGANICOS EM AEROSSOIS

Leopardo G, de Andrade e 5]‘]!3*, Barbara P, Mazzilli, Casimiro Sepdlveda
Divisao de Racioquimica, IPEN-CILH/SP. Caixa Postal 11049 5ao Paulo-Brasil

0 problema da poluicao do ar, principaluente nas_cidades incustriais, tem se agravado nos Ulti-
rios anos. Conformw J3 foi demonstrado en trabalhos publicados sobre acrossdis atuosfari cos(1,2,
3,4) o método de analise por ativagao & um dos mais importantes para se ter uma idéia geral so-
bre a concentragao dos elementos poluentes do ar, se bem que nenhuma técnica isolada, segundo
Pillay e colaboradores(5), seja suficiente para uma analise coupleta. Com o objetivo do colzoo-
rar parz a solugao de problenas de contaninagao atuosférica, neste trabalho procurou-se deterii
nar o maior nuuero possfvel de elementos quiicos inorganicos em aerossois, utilizando o métoco
de analise por ativagao com néutrons nao-destruti vo.

As emostras, fornecidas pelo Instituto de Fisica da USP, foram coletadas no "Campus" da Univer-
sidade de S3o Paulo-Brasil, mediante um amostrador de particulado fino e grosso, Esse amostra-
dor basefa-se no processo fisico de filtragem e utiliza filtros especiais produzidos pela “.u-
clepore". 0 aparelho @ de simples concepcao e consta essencialmente de dois filtros, um grosso
(poros de 8 um) e uni fino (poros de 0,4 ym), montados um apos o outro em suportes plasticos, e
maneira que o ar amos trado atravessa ';irimeiro o filtro grosso e em seguida o fino.

A amostragem foi feita de maneira a coletar apenas os particulados inalaveis ( com diametro <
15 um ) os quais se distribuTram uniformemente nos filtros. 0 volume da ar coletado {Tabela )

fol medido por totalizadores de volume, modelo MG-2, e variou de 12,839 a 19,125 ma.

Iabela | - Especificagdo das amostras de filtro de ar

HOIERO DO FILTRO VOLUIE [mal
1 18,387
2 18,950
3 19,125
4 18,510
5 12,839

Para a an3lise utilizaram-se dois padrbes, o "Bowen's Kale" para Zn e Br e o padrio AGV-1 do
IG5 para os demafs elementos. 0s f11tros e os padroes foram frrediados sob um fluxe de neu-
trons térmicos de aproximadamente .IO]?'ncm'zs']. no reator IEA-R) do IPEN-CNEW/SP, durante 24
horas. Apds a irradiagio, o espectro de rafos gama foi medido num multianalisador ORTEC de 4236
canais, modelo 6240-B acoplado a um detetor de Ge(Li), modelo BJ01-1521. Foram analisados cin-
co filtros grossos e cinco finos. As contagens foram feitas para varios tempos de resfriamen-
to permitindo a determinagao de radioisotopos de diferentes meias vidas. A anilise dos espec-
tros de raios gama foi feita usando a rotina "GAMMA 2% do programa “Geligam" do sistema ORTEC
42, Também, determinou-se o teor dos elementos em estudo nos filtros com o proposito de Suw-
trair o branco nas amostras. Na Tabela 1l apresentam-se os resultados obtidos para cada elemen-
to depois de deduzir o valor da prova em branco, para os particulados finos e grossos.

De acordo com a Tabela I, observa-se que Sm, Eu, Ce, Le,uSc, Ba, T, Cs, Co, Zn e Fe, em geral
30 retidos em maior proporgao no filtro grosso, enquanto que, o Mo, Br, Ue Sb sao retidos no
filtro fino, 0 Cr & retido nos dois filtros, enquanto que, o Ta & retido, exclusivamente, no

filtro grosso.
Hos dois filtros analisados a concentragao dos elementos tragos encontra-se num nivel {nferior
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Tabela I1 - Resultados da concentragao dos elementos tragos (em -ng/m3). dos particulados finos

8 grossos.
Elementos filtro 1 filtro 2 filtro 3 filtro 4 filtro 6
fino grosso fino grosso fino grosso fino grosso fino grosso
Sm 0,26 o 0,02 0,12 0,03 0,14 0,04 ‘ 0,53 - 0,2
Eu “t 0,03 0,06 0,08 0,00 0,03 0,01 o,n - 0,48
Mo 2,42 0,46 0,16 - 1,10 0,69 0,90 0,73 - -
Ce 0,90 1,95 0,24 2,65 0,43 1,55 0,29 8,74 0,9 4,8 |
Sc - 0,16 0,02 0,27 0,02 0,16 0,03 1,58 0,02 0,43 ;
Ba - - 2,28 28,9 1,62 33,92 - 72,07 - 35,33
u - 1,98 - 0,22 0,04 4,86 0,96 0,18 0,30 2,45 2.3
Th - 0,32 0,02 0,40 - 0,30 0,03 1,04 - a,n
Cr 13,84 21,68 8,47 10,83 9,92 20,18 9,55 48,44 15,03 23,57
La - 2,3 - 1,76 0,61 1,57 0,07 4,16 - 2,0
Br 1,97 - 1,60 - 4,64 - 2,N 11,68 - -
Sb 4,26 1,59 1,93 1,32 2,00 1,25 2,14 5,36 4,46 3.5
Ta - 0,07 - 0,08 - 0,08 - 0,20 - 0,35
Cs - 0,10 0,03 0,12 0,03 0,04 - 0,29 0,0 J,24
Co 1,00 0,41 0,24 0,05 0,10 0,78 - -- 1,19 - 0,55
- In 216,84 156,66 89,35 227,09 122,33 145,39 106,68 263,12 273,95 335,63

Fe 421,5 983,3 24B,2 1286 290,7 991,9 242,6 2990  433,0 2185

ao permitido pela legislagdo brasileira (6,7). Vale salientar que os particulados finos s3o, na
sua grande parte, produtos de fontes poluidoras que atuam por processos de cobustdo e evapora
¢i30, enquanto que os particulados grossos na sua quase totalidade originam-se ew processos reca
nicos tipo pulverizagdo e dispersao. E
Varios dos elementos analisados foram deteruinados em un nivel de concentragao renor que 9,]
ng/ma, 0 que dermonstra a alta sensibilidade do mEtodo. Além da sua alta sensibilidade, a anali-
se por ativagdo possui outra grande vantageri, nao apresent’ada por outros métodos, que € a  de
nao sofrer, em geral interferéncias ocasionadas pela contaminagao introduzida pelos reagentes,
que podem conter os proprios elementos a serem analisados. Por outro lado, o método de analise
por ativagdo nao-destrutivo é de execugao simples podendo realizar determinagdes de varios ele-

mentos simultaneamente.
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