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PROCESSAMENTO DE DADOS NOS ESTUDOS DE DIFUSÃO TURBULENTA
E TRANSPORTE DE SOLIDOS POR ARRASTE DE FUNDO, UTILIZANDO

UMA CALCULADORA PROGRAMAVEL

C S Z U L A K n E GARCIA AGUDO

RESUMO

As ap' c*co« de açaclo <!» «i cm' »oi em K'udm de d 'uváo 'u bo'en'a err. exea ios e Twes ou de
• « f t d» so do< em q-êfd* #.'»•* cj'«c'<" / a ^ « pe « j a n * qu^n' d a * tie (Jado? oft'dos dudante OÍ
• »t»'ho» er" campo

No p-cx-«i?mento 'tesw. dado» e na coof-^çio da? cu'va» fie ncai v dade o • • n r o consum do e
twi'an-i- y i."»» qv»"do o ' ¿'írro^'o e 't '<"> p e Tiei&do* t ian^í s

Com * ,' r.: ovM de ídu? «»s '«> ipo deienvo veu te u n p-og-ann co"v«r. ente de p-ocesíarnento
» t t i r .uadQi .-*•-•* e" &itfc» a fncxlt o TO'O A « o '*g ^v»Jo' y s * co mode o 9862

p j - m» o deue p OQ »<^» n e t j t a >e a segu n«« saguenc a de op«-acòtt

1 Co "cotí ü»« "Kl dir líe v » daoe co i \ eje-ando «• a «daçao de tundo e o deca>mento
•d o»' vo

? Coive »»o d « L'Mjde^iid» j " g u < n de pot ç to obf d » co<r vex'snres pa-í cJ

3 Co• «cao d * poí coe» de t 't.'» 0« a'vdací» coi» de ÍOOO »« s ve<oc dade med'a de
d^« or»me--"n da m«o^.hi j d u j ' y j

* IO ' Í ' IKV »c»o e d«wnin p« i CSI4ÍÍ %erç*o da rrvanc^í fs,etO' a' <icn po^iotí pe'teicentes as

i"u v r de soit v d»de p e w e< or¡min
b n'n po »c*o i» desenho do» po"'o« pe tínceme* »' cu v « tie joa' v dade p e Mf e<: ooades e

» fu«d»< «n. » pon'cw 3e m»» ma a* y dade de dua> rsiefo' m conjecu' vas

Ceno « u t ido *ío p o^eííín^"1".! do- d»d<x de r*da mancha ob'em w a ds ' bu cão nstar'anea das

Un niJott m i d u l ' n v f í o> pOf'O» d« rn«rna a'v dade ' acam se t*: menre as cu'vas Ct

1 0 0 INTRODUÇÃO

1 1 0 Comidciaçõn Gtrau

N M aplicações de traçadores radioativos em estudos de difusão turbulenta em oceanos e
mares ou de arraste de solidos em grande <ncala. por correntes de agua, consomes* muito
tempo no procassamento do* dados e na construção das curvas de isoatividade Ern c*Ja
campanha oceanógrafica coletam se centenas de lesuras de atividarV, ;rutante de medida e
pottçáo da sonda detecte*a

No Brasil particularmente térn sido desenvolvidos alguns trabalhos nos campos de
Hid'ografia Mar r ma e da Sedimentoloy»a mas o processamento dos dados coletados tem sido
invariavelmente readiacct por métodos manua-s Um levantamento bibliográfico mostrou que
embota ex'st«m rreiodo* automatizados para <>%e processamento, eles utíl iam cornputaoores



de grande porte como o <BM 7040 ou IBM 360 c o n capacidade de memoria da 40 000 ou

mais posições ' ' l

Cerno muitas <mticwçòes de pesQuisa e companhias particulares que trabalham na arta de

H.diograf 'a Mar-tima tem dificuldades em utilizar computador»» de grande porte,

desenvolveu se um programa de processamento de dados para ser utiluado n$ caicuiadora

programavel Hewlett Packard modelo 9810 A com 2 036 posições de me/nO'ie. e registrador

graf<co Hewlett Packard, modelo 9662 Depois de elaborado, o programa fo« uttüzacto

rotineiramente na analise dos dados das campanhas de investigações oceanógraficas para o

estudo do lançamento submarino de «sgotot das cidades de Santos, Sio Vicente e Guaruja'3 '

1 2 0 Dados cometarios durante as ompannas

Apôs a injeção do traçador radioativo em um ponto da superficie i m estudo, ele se

desloca e se difunde por ação das correntes Para conhecer o comportamento do w t t m i

determinase periodicamente a distribuição espacial do radiotraçador. utilizando detectores

especialmente projetados para esse fim cruzándote a mancha com o auxilio de um barco No

decorrer do cruzamento são coletados os seguintes dados :

1 2 1 Atividade

Medem *e os valores de atividade ac longo úe trajetórias que cortam a mancha Com um

vstemo de detecçáo formado por um cmMador ¿e Nsl (TC! e um escalimetro BASC ligados a

um integrador impressor o valores de atividade sio regtstrarios a razio de um ponto a cada

15 segundos Depois Oe processados eles permitem o mapeamento da distribuição do traçador

radioativo

1 2 2 Posição

As traietor>as oercomdas paio barco podem ser consideradas linftas retas Em cada

!rajet3"3 t e n a se necessário determinar a po» :4o dos vrus pontos iniciai e final Para isso

utihzam se do<s sextantes que no "wtante adequado, fornecem os dois ángulos configurados

pelo barco e tres ¡eferençias fixas em terra, convenientemente esrolhidas

1 2 3 Corrente Ai arraste

Nas campanhas de difusão turbulenta, antes de imeur se o cruzamento de vmê mancho «

•mediatamente apôs o temvno mede se a corrente local -ti ldándose um correntómetro qrie

fornece a velocidade e a direção dessa corrente Durante o processamento dos dados, estas

vmores permitem a correção da posiçio dos pontos onde mediu se a atividade, em decorré.xie

do arraste causado pela corrente, entre o mico e o fim do cruzamento da mancha radioativa

Nos estudos de arraste de solidos esta velocidade ê pequena «m .ftaçlo ao tempo de

cruzamento da mancha e pode ser desprezada Por menores referentes i õbtançio d» dado» no

trabalhe de c&npo podem ser encontrados na publicação IEA N ° 3 0 1 ( 3 )

De posse dos dados de atividade a posiçio das trajetórias, correiacic nadas com os

instantes de medição da atividade, e óa i. .anudad» a diracio da forrante, efetua st, por maio do

programa de processamen :o o desenho da díttríbuiçlo do traç/Jur radioativo na mancha Com



o auxilio da um modalo matemático adequado, determinam se o* parámetros «nvolvidoj nos
processos da difunto turbulenta ou da arreste da fundo, nodo o cato. p*ra as condições
reintntet no locai ria «tudo. no dacorrar da campanha

Etta automatização parmitiu qua os dados experimentais obtidot no dacorrar da um ano
da campanha* da mvestigacoe» oceanógraficas para o astudo do ponto ds lançamento submarino
doi esgotos oV Santos a Slo Vicenta.'31 pudasaam tar anat»s«do» «m curto tampe, garantindo
uma «conomia da tampo a mio da obra especializada

2 0 0 CARACTERÍSTICAS GERAIS 0 0 SISTEMA OE PROCESSAMENTO

2 1.0 Calculadora Programévet

Praparou sa o programa para urna calculadora programavel. Haweltt Packard,
mod 9610 A. lasooeda a um regutr«fcK grafico A capacidada da mamona da calculadora
programavel é realmente limitada. N* vertió utilizada, dttpfle da 51 registros numéricos part
armazenamento da dados a 2036 panos da programa Esta pequena capacidatte da mamón*
dificultou o danermilvin.anto do programa, pelo grande numero da dedos numéricos que tio
normalmente obtidc* em uma campanha de difusio uirbulet.ta Mediante alguns artifícios
tomou te poastvut o procaasamento das trajetórias em forme consecutiva Nosso programa tem
uma axtensio total d* 15031

A calculadora programava! asta equipada também com os ROM" matemático e
printer alfa neceaténos para utilização do programa

2 2 0 Registrador Grafico

0 registrador grafico associado com a calculadora programava! a o Hewlett Packard
modalo 9662 A, d» tipo x y. com iree do regiitro máximo, da 26 cm por 38 cm A resoluçio
numérica é da 1/1C.000 e a nrecisio melhor que 0 3 % • plena escala a 25°C

3.0.0 DESCRIÇÃO DO PROGRAMA

Para o procM*amaf:to dos dados escolhe se arbitrariamente um sistema de eixos
cr cuenca no mapa da regtfo onde **b reelizndos os estudos As coordenadas dos pontos
registrados no oréf-; o e as referências usadas pura o posicionamento do barco satio relacionado!
• este sísttma certuiano

1 njeattério também escolher as coordtmadas da a-e# que seré reproduzida pelo
registrador gréfieo RnauiT» conveniente ascclher ests ma da tii forma q/u» a* curvas da
woetivtdede desenhada pelo ragrttnwor urético correspondan a um fator de amplif icacio de 2,
4. 8 ou 16 vezes com rtepeitr» $ atctl? do mapa onde serio desenhadas, para permitir a sua
reducto por xerox.

3 1 0 Entrada de dedos

Oi dedos requeridos pelo programa t io oi seguintes;

Limites paré o registrador gréf too



Ho'3 da nieçâo do uaçado<
Ho-a de feterenc>a pa»a o cru/amento da mancha
Veto' veioodade da comente
Contagem de fundo
Coordenadas ca'tevan» das t<és ret«rènc>ai utilizadas 10 posicionamento do barco
'dentif cacao da trajetória
Quabdade de pontos onde fo< medida a atividade, na trajetona
Ho<a do mtcio da trajetoxa
Lg'tu'a dos sextantes para o ponto >mcnl da traietoria
Le<tura dos sextantes para o ultimo ponto da trajetória
Atividades registradas na uajeto»'a

3 2 0 Funções realizadas pato programa

C-s dados 'eiaconados no pcayato ameror são processado» palo calculador que
as

3 2 1 Correção das leituras da atividade

O va'O'es de at'v>datíe to. necdos pe<a unidade impressora corratpondem a todas at
-ad.ai:òe> detectadas pe<o cm.-ador acumu'adas em um intervalo de 16 segundo» Este total de
contagens e const>tu.do de duas parcelas as contagens p'overwentu da radiação de fundo
( background ) e as contagem proven entes da presença do radtottacador Desde que os
p-j'arret.o, de d'fosáo tu'bulenra ou de arraste de fundo sejam funções da evolução da
dsrr,bui<.k> do 'adot'acador na mancha ao longo do lempo, tomate neonsimo subtrair o
vd'01 do bsckg ound dos va>ú<e> de ai vdade tota1

O calculado' -ea za esta ope ação ut i ' i 'ndo» de um valor medio de radiacio de fundo
•o'nec da pe'o

Em deco'-ene-a do e"o estat «• co assocado as medições obtamse. t i veies valores efe
negativos na 'eg>ào onde nao ha radoeacador mat vi* fato nao ateta o boin

onamento do

No c«>o oe emp.ega< se um tiaçadc com meia vida comparável a duração das campanhas,
io.na>« nec«w>o co< gi- os valores de at>vid«de liquida, para o instante da injaçio, para
tena- as meddas comparável. Efetua -e a correçio po' meio ria lei do decaimento radioativo:

A. - A o e o ' - A

A. atv<dade total d st'<bu<da na mancha no ínstente t,
Ao avvOaóe injetada no 'nstante » ,
> constante de decaimento do radotraçador

Dependendo do '9d>ovaçado' uf<zado e do mte-valo de tampo decorrido apOs a irij^çlo,
a taua dp coleção dot valores de atividade provocada paio fenómeno de decaimento radioativo
pode'a <nt'odu¿ir ecos bem significativos no mapeamento das concern rações. Por exemplo, te o
-adiotracado' utn-zado o» o ' Q> \X = 00196 h ' I para um intervalo de tampo de urna hora



jpo* è injeçio o d e c t i c m o de concenuacào do 'adoi-acado' se*a da o»dem de 2%

Cada campanha de d>tusào lufbutenta rea*<;ada na Ba>» de Santoi unha um« áwxM de 6

a 7 ho<*» Sendo u M / a d o o ' B> como '«J'O"açadO' tomou se obrigatória * co "«cio das

at>v>dades pelo decesomo causado pe<o decaimento tad'oattvo Prepa/ou se o prog<"£rr.¿ para

efetua< « cccecão po- ( feumenio rad>oativopara * B' Nocasotíe utilizai « j m radioisótopo

com m » i v.da diferente (o>na<e necessário mudar o valor de ' \a 'eluvio no programa

(Pa»M»801 a8O6t

3 2 2 Convanao dos dados angulares da pouçio para coordenadas cartesianw.

Escolheu se o emp-eoo de sextantes para a obtencio dos d.xfos n

iocaçio das traiatoras entre outros métodos dupon.ven pelas seguintes ruões

e rapidez em coi.ma» se du<r> referencias fixai >*m :m<» e terse, em

conseqüência, o angu<o entre etas v.sto do bateo,

possibilidade de em qualquer instante desejado, optar se por outr» referencias fixas

em terra tem necessidade de interromper a varredura da marcha

Esta ultima ruio justificou se plenamente no decoder dos esti.dos desenvolvidos na Ba>a

do Santos Sendo esta ba>a o ponto de conve. génoa das embarcações que demandam o porto de

Santos, o trafego na aiea e bastante intenso implicando em ter se freqüentemente um navio <xi

embarcação mterposto tmre uma ou outra referencia e o turco Caso nlo existisse a

posvtxiidede de escolher outras referencias, em qualquer instant* desejado, a obtencio dos

dados relativos as posições dos extremos da» trajetórias sana praticamente impossível

Para facilitar o processamento dos dados e conveniente obter se a posteio do barco em

coordenadas cartesianas

Para «'abeiece' se as formu'acoes que permite .1 esta conversio considerase a figura 1

Nesta figura tem se P(x.y) - posição do barco em dado invtante, A U A , y A ) B I X B . Y B ) e

C ( x c . > c ) - tres referencias escolhidas, 0,, 9 _ os ángulos tidos pelos dors sextantes no instante

conedorado Tem se ademais outras relações a saber

ângulos

a - $ -91 (1)

y - & • 0, (2)

(3)

(41

(5)

coeficiente* angulares
mA

m B

mc

= tga *

- « .

- w

y
X

y

X

y

X

V A
X A

XB

V C
XC
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engulo* fit»» segmento»

; f l f , - • t
Ç

m - m (6)

?9 0,, - • (7)

A p*rt'f do sistema formado pelas equações (3 4, 5. 6 a 7) determinase o coeficiente
angular do segmento PB

ÍVr ' Vnt 'VD " V A 1

I 1 V _ •* D M
V c * * «8 « , tg 6»,

(8)
l x r x - ) (xR - x . )

Conhacioo m_. datarminaia com o auxilio àm aquaçòn (1). (2) • (4). os coeficientes

angularas dos scgmantos PA a PC

mA • X10-6}) (9)

mc • tgt/J + a,) (10)

F<nalmama, a partir do ststam* formido patas aqjaçõas (3) e (S). determintmse as
coordanadas cartastanas do ponto P As axprauõas muítantM tio a» saguintes

m A m c

( y r m c x c ) - (y -

m A " m C

3 2 3 Comçfo das pottçoat das fraiatofiaa por afaito da corr*f*ta

No instant» am qut M finaliza o cruzamanto da uma manche, varifica aa qu« ala
daslocou at. por tfíito da córrante, am ralaçio a posição qua ocupava no instante inicial do
cruzamento

Toma «a nacaatério corrigir ai trajetórias para compensar esta effitc

Obtam aa arta correcto multiplicando aa o vactor vulocidade da corrente palo intervalo ot
tampe transcorrido entra o instante da medíçio a uma carta hora de referência, tomaria como o
instante madio de cruzamento da mancha

2 • V U , - t , ) (13)

Aplicando o vactor corréelo. C, ao ponto em o/jMtáo, «te é dislocado para a posicio que
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tena ocupado te » vastando meddo no t*>npo t( Ertacceção esta esquematizada na f>gura2.

A hora do «neo da urna t"%eto' • a mt'odu/'de pt*o operador a a hora do encarramento
e determinada peía calculadora apa"" da hora do "icio da quantidade da pontos da ativdade
med>dot a do >nta^va'o da tampo enre m«d<çõef ioca**.v*s da atildada, (am notto cato.
15 tagundoi) Quando •»•• >nte*veio da tampo tv d 'earn* torna te rte^fMno mudar o valor,
am tegundot. qua anconi'» M armazenado no» patsot 650 a 651 do programa

3 2 4 tnterpoiaçao dot ecntot da etnrtdtJe daiaia<*mi «obra cada trajetona

Com ot dadot da ai v dad* corada armazenados rm mamona a as coordenadas do mico
a do ft™ da t^a»atO'i* ja co">g*óm por afeito da co ranta. detewnam ta is posições dot pontot
d* 'ntemçêo das curva» de tsoatividada por mtatpolaçio linaa' *mn pontot de atividade

O» pontos wo datanhado» pato '«out'ado» grafico

A capaodada da m«mo«a pt'» armazenar dados d* atividade ê de 20 posições Acontece,
at want qua o numero da ponto» da at vedada medfdoi em urna carta trajetória supera este
wMor Em decorrenc<a p<epe<ou «e o proo/ama para que dapo>i da introduzidos ot primetros 20
pontot, o calculado» peda at curvas de isoatv.dade para «ata primeara parta da trajetória,
desenhando** ot ponto* no grafico Em continuação pad» o resto rka pontos, completando
sucessivamente o processamento da trajeto* >a O calculador detam»na ot valores máximos de
atwdadfr n§ t'aieto'a por comparação com ot valoras »me»>oi eposte'>or para cada ponto,
imprimindo ot valore* dat *t>v<rjade» m*xmai junto com m coordenadas respectivas

3 2 5 Intarpoiaeio do* pontos da atividade da««iados entre maxtmot de traéatortat consecutivas

razando ia u*o dos vetores dat coordenadas dm pontot de maxima atividade e >ío» valores
d « at'vdadat por mte'poíacáo l<ne*. determínate o ponto onde at curvas de isoetivtdads
devam fechar entre duas t<ajete.» sucesivas

No cavo trn qua at f*jeior«a» apresentem don ou m3«s máximo» tigniftcativot a
•ntarpoíacao é fa-ta tntre ot paret de pontot r xretoondenra»

Concluindo o processamento o operador une manualmente no grafico, ot pontot de
•ntenecAo de cada curva de 'soat-vdafi» com ai traptonai obtendo te a dntnbuiçao espacial do
traçado* para o tempo da reference

4 2 0 Conveneoet e abreveturas ut«'tMdat no diagrama am Mero»

AAN Valor J» andada max.ma da trajetori* antanor
AAT Valor da atvdade máxima da trajetória atual
AF Alfa (a) engulo «*tre o tegmento AP e o e>xo dat abcitsat (Fig 1)
A(L» ValOf de L - «turna atividade da trajetória
BG Valor da contagem da fundo < background )
BT Bau ifi) ~ angulo entra o tegmento BP a o e-xo dat abcusat (Fig 1)
DOX Diferença da abc¡«sat antra ot attremot de trafetoria
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4 0 0 — DIAGRAMA FM BLOCOS DO PROGRAMA
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DOY - Diferença da ordenadas entre os «tramos de tragona
OH 1 intervalo da tampo am horat. entre o inttanta da referencia • o insuma da

pesseaem pato axtramo final da trajetória
2 tntarvato da tampo am hom. amra o instante dr leitura da atividada a o instanta
demjeceo

OH I intervalo da tampo am horas, antra o instanta da passagem paio axtramo inicial da
trajetória a o instante da injeção

DHR mtarvalo da tampo am hora*, antra o ¡manta da refaréncia a o inttanta da passagem
palo axtramo inicial da trajetória

OT 1 interveio da tampo am horas «ntra o» instantes da panaram patos axtramos da
trajetória
2 intarvalo da tampo am non», entre o instante da laítura da urna atividada a o
instanta da pus agem pato txtramo inicial da trajetória

OX ' ¡ncramanto da ábense antra duas posições consecutive* da tature da atividada
2 • Diference da abasta antra as posiçfias da atividada máxima da duas trajstt.-íai
consecutivas

DXG Oiftrança de abctssa antra o panultimo a o primeiro pontos da atividada da um trecho
ou da toda a trajetória

OXS 1 Diference da abasse ectre a posicio da curva da noativtdad» interpolada e a
posiçio da atividada
2 Difaranca da atenta antra a postçio da curva da isoatividade interpolada a a
posiçio da atividade máxima da trajetória atuai

DXV Diferença de abe «a antra a póstelo corritvda da um extramo da trajetória e a
correspondente posiçio reel de leitura

OY 1 incremento de ordenada entra duas p^ições consecutivas de leitura de atividade
2 diferença da abasta entre as posições de ativtdads máxima da duas trajetórias
consecutivas

DYG Diferença de ordenadas s tre o penúltimo e o primeiro pontos de atividade de um
trecho ou de tode a trajetória

OYS 1 Diferença de ordenadas entre a posiçio da curva da isoatividade interpolada e a
posiçio da atividade
2 Diferuvi de o>djnadat entre a pos»cJo da curva da isoatividai'e interpolada a a
póstelo de atividade máxima da trajetória atual

OYV Diferente de ordenadas entre a póstelo conigida da UT» extremo da trajetória e a
«Kraspontiente posiçio real de leitura

E> Exponencial
Fl Ángulo! ) entre o vector velocidade medie de deslocamento da mancha e o eixo das

abeissas
G Numero de incrementos de abeissas a de ordenadas entre o primeiro e o penúltimo

prnto da atividade do trecho ou de toda e trajetória
GM Gema {y) - angulo entre o segmento CP e o ei«o das abeissm
GR Perceie em graus de um ángulo
H Instante de leitura do primeiro ponto de trajetória (horas)
HI Instante de mjeclo do radiotracador inores)
HO Parceía em hora do instanta em que ocorr* um fenômeno
HR Inatenta de referencies da mancha para a corracüo dai posições de leitura
I Vártáv.-x comedora do «veno de trajetória comideredo (I - 0,1,2 . )
18 Valor da curve de «oetivideda interpolada desejada
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j Numero de pontos de 'ctura de sisndade da trajetóna que faliam w considerado»,
»o <* nica' o p'ocessamento de um trecho da trajetória

K Vanaveí contadora dos pomo* de um trecho de traiatoria
L Vanave* contadora dos ponto» de trajetória ompleta
LT Produto da constante de decaimento pelo intervalo de tempo entre o instante de

•njecão e o 'rutante de leitura da ativndao*
MA Deciiv'dade do Memento AP
MB Declividad» do segmento BP
MC Oeciividade do segmento CP
MT Pa'cela em minutos do instante em que ocorre um fenómeno
N Numero de pontos de kntura de atividade de uma trajetória ou do trecho considerado
NM Numero ou designação da trajetória
S 1 Razio da diferença de atividade entre a curva de isoativktadt da trajetória para •

difererca de atividade «itre o ponto seguinte e o ponto considerado
2 razão da diferença de atividade entre a curve) de isoativtdade • o ponto de máximo
da trajetória atual (wê a diferença de atividade entre o ponto de máximo da
trajetória anterior e o ponto de máximo da trajetória atual

TI Tangente do angulo entre as visadas d e referencia» B E C (Fig. 1)
T2 Tangente do angulo entre as visadas das referfcicias A E B (Fig. 1)
TL Intervalo em hcxas e entre as leituras de atividade de dois pontos consecutivo» de uma

trajetória
TT1 Ângulo entre as visadas das references B E ' ) (Fig. 1)
TT2 - Ángulo enfe as visadas das referencias A E B (Fig. 1)
Y - Módulo da velocidade media rle deslocamento da manche
VT Deslocamento de um ponto da mancha durante um dado intervalo de tempo
X Afocissa real de um extremo da trajetória
XA Abcissa da referência A
XAN Abcissa do ponto de atividade máxima da trajetória anterior
XAT Abcissa do ponto de anv<dade máxima da trajetória atuai
XB Abctssa da reference B
XC Abcissa da referencia C
X MAX Abc<ssa máxima da area de desenho
X MIN Abcissa rrvmrna da area de desenho
X(1> Abcissa do primeiro ponto da trajetona
X( L) Abcissa do L - esimo ponto da trajetória
X(N) Abcissa do ultimo ponto do trecho ou da trajetória
Y Ordenada real de um extremo da trajetória
YA Ordenada da referencia A
YAN Ordenada do ponto de atividade máxima da trajetória anterior
Y AT Ordenada do ponto de atividade máxima de trajetória atual
YB Ordenada da referencia B
YC Ordenada da referencia C
Y MAX Ordenada máxima da area de desenho
Y MIN Ordenada m-nirna da a'ea de deserho
Y( 1) Ordenada do primeiro ponto da trajetória
Y( L > Ordenada do L «simo ponto da trajetória
Y( N) Ordenada do ultimo ponto do trecho ou da trajetória
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8562 —

X -—36
2 - — 02
3 —03

34
0563--XFR 67
0564 —
0565 —

2 -—02
2 -—02

8566 — XFR—- 67
8367--
0568 —
0569—
8578--]
0571—1
0572 —

34
? --02
3 ---03
ÍIV 35
j'TO—40
h ---14

0573—XFR —-67
0574 —
8575--
0576--)
0577--
0578--

9 - — 11
UP- —27
CFR---67
2 —82
3 -—83

8579—KFR-—67
©580—
8581--
0582 —
Ô583--

X -—36
1 -—81
0 - — 08

34
0534—XFR—-67
9585—
0586—

5 ---85
UP — 2 7

0537 —XFR-—67
8588 —
0539—

2 —82
2 —02

8590—XFR—67
8591 —
8592—
0593—
0594—
8595—

X - — 36
6 —06

34
DM---25
- —34

0596--XFR-—è?

8598—
0599—X

£ ---we

iFR **"•'* fir
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0681
0602
0683

0605
8606
0607
0608
0609
0610
0611 —
0612—
0613
Ô614-
0615 —
0616-
0617-
0618—
0619—
0620—
0621 —
0622—
0623—
0624—
0625—
0626—
062?—
0628—
G629—
0630—
0631 —
©632—
0633—
0634—
0635—
0636—
063?—

0639-
01640—
0641 —
0642—
0643—

0658
0651
0652
0653
8654
0655
0656
6657
8658
0659
0é60
0661

0643—
0646-
fl4?

0663
0664
0665
0666
0667
0668
0669
0670
0671
0672
0673
8674
0675
0676
86??
8678
0679
8680
0681
0682
0683
0684
8685
0686
0687
9688
0689
0690
0691
8692
0693
0694
8695
0696

0648-
(«64Í—

0698
0699

— 5 ---
__ £ ___

—XTO

— e —
— UP—-
—CHS-
--XFR-
-- 1 •
— 6 •
— X •
--XFR-

-- 8 -
--XEY-

— DN-
--XFR-

-- 1 •
— 4 •
— UP-
—XFR-
-- 1 -
— 3 -
--XEY-
— B -
— E •

—XFR — -

— 2 •
__ 4 .
— UP-
— 1 •
—CHS-
—XFR-

— 1 '
— 6 •
—DIV-
—YTD-
— 1 -
— 9 -
— UP-
• ft -

XFft-

81
85
55
06
23
80
27
01
32
67
33
01
06
36
67
01
10
30
34
25
67
36
01
04
27
67
01
03
38
66
60
14
6?
34
02
04
27
01
32
67
33
01
06
35
40
01
11
27
13
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f 34
0701 —
8782 —

2
5

0783--XE
0784--
87P5--
07Ò6--
R707 —

DI

—02
-—05
Y 30
V 35

YTO 40
2
0
— 82
— 00

9708—XFR— 67
8709 —
0718 —

2
4
- — 02
—84

Ô711--XT0 23
9712 — -—14
9713 — XFR—67
0714 —
0715 —
0716--;
8717 —
0713 —

2
5
— 82
— 85

«TO—23
0.
0
— 13
— 00

8719 —XTO — 2 3
0728--
0721 —
0722 — í
0723--
8724 —
8725 —
0726 —
0727 —
0728 —
8729 —>
0738 —
0731 —
0732-->
6733 —
0734 —
8735 —
0736 —

2
6 — 06
<T0 —-23
0
1
8
•y

1
UF

1
6

' / • \

d
7
4
7

- — 00
— -01
--10
— -02

0 1
•> — -27
> —-67
— -01

86
' — -52
---00
---07
---04
- — 07

0737—XTO-—23
8738--
0739--
0748--
0741 —
8742—

0
1
8
2
0

-—00
--01

16
—02
— 00

8743—XT0-—23
8744--
0745--
H 7 46*"~
•>/47~-
6748—

8
1
6
2
9

-—00
— 01
-—06
-—02
— 11

«749—XTO- —23

0758—
8751 —
8752—
8753—

0 -—00
2 -—82
1 —01
1 —01

8754—XTO—2¿
8755—
8756—

2 —02
2 —82

8757—FHT—.42
0758—FMT—42
8759—
8760—
0761 —
0762 —
0763—
0764--
0765--
0766—
0767 —

ft —62
XTO-—23
I — 6 5
INT 64
I —65
D -—63
ft -—62
D ---63
E -—60

8768--YT0 48
0769—CNT—47
0770—EEX—26
8771--I
0772 —
6773—
8774 —

FMT—42
UP—27
2 —02
0 —00

8775--XFR 67
8776 —
Q777-—
0778--
0779—
8780—
8781 —
8782—

>. —36
2 —82
6 86
+ — 3 3
DN—25
UP—27
UP-—27

0783—STP 41
8784 —XFR—67
8735—
0?86 —
0787 —

34
1 —91
5 —05

0788—RUP—22
8739—RUP—22
0798—
Ô79Í —
0792—

1 —01
34

DN—25
8793—XFR—67
9794—
0795*"""
07?$—>

0798—
0795-r

X —36
0 —00
(FR—67
4- *--33
1 —01
7 —07



0800-- UP ^?
0801-- . - — 21
a302— <? — 0 0
0803-- i 0!
O?04— 9 -—t 1
8805 - 6 - — 06
6806-- X - -36
0887-- I<H 25
9808— J — 7 5
0889-- X - — 36
8810-- DN 25
0811--PNT---4S
0812—XTC---23
0813--IND---31
8814-- 8 ---08
0615-- 2 -—02
0816-- 1 01
0817-- 1 -—01
0818—JÍTO-—23
0819-- • 33
0829-- 2 02
0821— 1 ---01
0822—XTO- —23
0823-- + 33
0824-- 2 02
8825-- 2 -—02
0826--XFR---67
0827-- + ---33
8828-- 1 81
8829-- 6 -—06
0838— UP 27
0831 —XFR-- 67
0832— 2 -—92
0833-- 2 ---82
0834—X<Y—52
0835-- 0 —-00
«>836— 7 -—07
083?— 7 -—07
0838— ? -—82
0839—FMT- —42
0840—FMT-—42
Ô841— I -—65
8042-- YTO—40
0343— 0 —71
0844— L -—72
#845—' I — 6 5
1846-̂  N — 7 3
^047— H — 7 4
«•48«-"-ii.—<-42
•84^-tMt-r- 47

0858 —EEX
085Í--FMT
0652 —
Ô853 —
0854 —

e
— ¿b
- — 42

06
UP---27
UP

¿'855 —STP
«V¿56—PNT

---27
41

---45
0857—XTO- —23
6858--
0853 —

2
3

6860--XFR
0861--
0862--
0863--
0864 —
0365--
0866 —
0367--
8868--
0869 —
0870 —
0871--
0872 —
0373—
0874 —
0875--
0376--

2
6
UP
6

X = '
0
8
8
Í

7

---92
---93
---67
---02
' 06

¿?
—m
---50
---00
---10

10
---06
— 02
---07

XT0---23
0
2
1
1

0877—CH3

---00
---92
-—01
-~-01
---32

0878—XT0---23
087S —
0888—
6881--
0882--
0883--
0884 —
0385--
0886--
8887 —

2
2
---82

02
GTO—44
e
8
9
6
2
9

- — 00
---10
— 11
---06
— o».

-—11
0888--XTO- — 23
0839 —
0898--
0891 —
0892 —

0
2
1
1

- — 00
- — 02
— 01
- — 01

0893—XTO—-23
8894—
0895—

2
2
— 02
—02

6896—XFR"—6?
0897--
0898—
0Ô99—

INB—-31
2
1

«• — — |J¿

-—01
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0900-
0901-
0902-
0903-
0984-
0905-
0906-
090?-
0908-
0909-
0910-
0911-
0912-
0913-
0914-
0915-
0916-
0917-
0918-
0919-
0929-
0921-
0922-
0923-
0924-
3925-
0526-
0927-
0928-
9929-
0936-
0931-
0932-
0933-
0934-
0935-
0,936-
0937-
0938-
0939-
0948-
8941-
8942-
8943-
0944-
0945-

- UP-
-XFR-
- 2 -
- 3 -

- 0 -
- 9 •

- 2 -
- 8 -
- UP-
- 1 -
-XTO-

- 2 -
- 1 -
-XFR-
-IND-
- 2 -
- 1 -
-X<Y-
- 0 -
- 9 -
- 4 -
-GTO-
- 9 -
- 8 -
- 8 -
- UP-
- 1 -
-XTO-

- 2 -
"• 1

-XFR-
-IND-
- 2 -
- 1 -
-X<Y-

- 9 -
~ 6 -
- 8 -
-RUP-

-RU?-
-XÇY-

— 27
— 67
—02
—03
—53
—ee
—ti
—02
— 18
—27
—81
—23
—33
-02
—01
-67
—31
—02
—01
—52
— 00
— 11
—04
— 03
-44
— II
-10
— 18
—27
—01
—23
— 33
—02
—01
67

—31
—02
—01
52
00
II
10
18
22
?.4
-22
-30

8948— DN-—25
8949—XEY—-30

0958—
0951 —
0952—

DIV—35
DN—25
UP—27

0953—XFR—6?
0954—
0955—
8956—

X —36
1 01
9 —11

0957—XEY—30
0958—XFR—67
0959—
0968—
0961 —
8962—
0963—
0964—

X —36
2 —02
8 —00
E —60
UP—27
fc 14

0965—XTO—23
0966—
8967—
0968—

2 —-02
4 —04
ft 13

0969—XTO—23
0970—
0971 —
8972—
8973—

2 —02
5 —05
BN 25
D 63

0974—XFR—6?
0975—
0976—
0977—

2 —02
4 —04
UP—27

8978—XFR—-67
8979—
8980—
0981 —

2 — 8 2
3 05
K —55

0982—F«T-> -42
0983— UP—27
0984—FMT—42
8985— DM-—23
8986—FHT—-42
0987—
0988—

yp 27
1 —01

0989—XTO 23
0990—
0991 —
0992—

+ —33
2 —82
2 —82

0993—XFR—67
0994—
0993—
0996—
0997—Y
0998—
0999-*

2 *--82
2 -*-82
UP—-27
IF*-—*7
t -—$t
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1900-
1091-
1002-
1093-
1894-
1995-
1006-
1007-
1006-
1909-
1018-
1811-
1012-
1013-
1814-

_ [ ...

1B49—¡

Í038--
1Ò31 —
1652 —
1*53--
1054--!
1Ò55--
1956--
1057--
1058 —

1
0
5
9

JTO

6
3
5
2

1Ô59--XFR
1060--
I9Õ1--
1062--
Í863--
Í864--Í
1865--
1966 —
1967--
1868—
1869 —
1670--

2
6
UP
9

< = Y
1
e8
4
2
8

I071--XTO
1972--
1073~-
1074--
1075—
i076--;>
1877 —
1078 —

9
Z
1
9

91
---08
---95
---11

44
---98
---58
---05
-—02
---67
---82

ÍI6

---27
00

---59
---01

89
---18

84
---92
---10

23
---00
---92
---01
---99

<T0 23
2
2

1079--GT0
1930 —
1 © 8 1 *?-!•-
1092--
1033--
1084 —
16C5--

t
0
9
4
3
9

---82
---92

44
---01
---00
---11

91
---93
---99

1886--XT0---23
10'}7--
1988--
1089 —
1090--

9
2
1
2

---09
- — 02

91
- — 92

1091 —XTO — 2 3
1092 —
1893—

2
2

1«94—FMT
t t%Ott_ C U T

-—02
• —62

Í#H—- f —56

1Í90--
0
N
—71
- — 73

l«W—KTO —23



\ j Ç) i¡ - -
! í 'V - •

Í1Ô3--
t : tf 4 - -
ÜÔ5--
í i rt £ - -
1I¿7—
i 193 —
i 109—

t 71
•• M i - - - 4 0
:.f,T *47
ri - — re
H - — 62
VE---24
I - — 65
M -—70
0 - — 71

YTO---40
1110 —CHT—47
1111—EEX—-26
1112—FMT—42
1113—XFR---67
1114—
'115 —
¡ 116 —
1117 —
1118 —
1119 —
1 L ?.'Ò~"
112 í - -
! !22--
•123--
•124 —
1 125 —
'. 12 6 - -
:i27—•
1128 —
1129 —
1130 —

1 01

ÜP-—27
XFR-—67
2 -—02
6 - — 90
E --60

i > r r. í> f

IHD—31
2 —92
1 - — 01
UP — 2 7
1 —01

íí TO 23
4 - — 33
2 — 0 2
1 —Cíl

1131—KFR 67
1132 —
1133 —
1134 —
1135—:
i 136 —
1137—
1138—
1139 —
1148—
1141 —
1142—:
1143 —
1 144--
1145 —

IND —31
2 -—02
1 -—01
X>V—53
1 -—01
1 — -01
6 —06
7 —07
UP—27
2 —02
KT0---23
- 34
2 —02
1 —01

1146 — X F R — 67
1147—,
1148 —
1149—

INP- -31
2 -—02
! —01

uso—
1151--
1152-
1153-
1 ¡54 —
U55 —

K».-'' • '2

1 " * *) 1
t - • • 0 '

A — -06
3 —02

1156 — PNT— 45
U57— b — 1 4
1158—PNT-—45
¿1F9— a ---13
U60—PNT-—45
ttól—PNT—45
U 6 2 — 2 —02
1163—XTÕ—-23
1164 —
1Í65--
1166 —

> -—33
2 —02
} -__0J

1167—XFR—6?
1168—
1169—

Í17Í —
ii72—;
1173 —
1174 —
1175 —

1 —81
6 —06
UP—27
1 —01
<T0—-23
4 -—33
2 — - 02
2 —02

1177—
U78--

2 —02
2 —02

1179—X< Y—52
U80--
1181 —
1182—
1183 —
U04—í

1 -—01
•1 - — 01
1 -—01
3 -—03
¡TO-—44

1185—S/R-—77
1136—LBL—51
1187— 3 - — 03
U88--XFR—67

1191 —
1192--
1193—

1 -—01
8 —18
UP—27
2 —02
0 ---00

1194—XJV---53
1195—
1196—
1197—
1198—
Ü'99—

1 —01
í —82
S — 0 2
6 — 0 6
- -—34



Í299
1201
1262
1203
1204
1205
1206
1207
1208
1209
1210
1211
1212
1213
1214
1215
12I6
1217

1 -
XTO-
• •

2 -
6 -

YTO-
1 •
6 -

XFR-
4 •

7 -
XTC-
2 •
7 -

XFR-
4 -
8 •

XTO-
0 -
2 -
8 -

1219
1220
1221— e —
1222—GTO—
1223— 7 - —
1224-- 2 —
1225-- 2 —-
1226 —FMT —-
1227—FHT--
122B-- ft — -
1229—XTO—-
1230— O —
1231 — YTO—
1232— CNT—~
1233— M - —
1234— fl —
1235— YE —
1236—CHT —
1237--1/K- —

81
23
33
02
06
40
01
06
67
04
07
23
02
07
67
04
10
23
00
02
10
00
44
07
02
02
42
42
56
23
71
40

12.4Ô--
U4i

1

I:

- — 4



iíCifci--- b 1 8
: íüi — PNT 45
! 392- PUP 22
' ~~.c\ í - - r » H J 4f.
•õn-t — R U P - — 2 2
. Jy-:- -PNT---45
13Qfc — UP — 2 ?
1307— a 13
1308— - 34
1309--YTO 40
1310— 2 02
i31 i-- 0 88
J 312— t ---14
1313 — R U P — 2 2
131* —XEY---39
131 ' 34
I3U —YTO—40
1317— 1 —-81
1318— 9 — 1 1
1319--FMT — 4 2
1320—FHT—42
1321— I - — 65
1322 —YTO—40
1323— 0 ---71
1324— L - — 72
1325—CHT — 4 7
1326— I — 6 5
1327-- N - — 73
1328 —XTO 23
1329— E — 6 0
1330— ft - — 13
1331— t, — 5 6
1332—CNT 47
1333--EEX—26
1334—FMT—42
1335— 0 — 0 0
1336— UP—27
1337— UP—27
1338—STP—41
1339—PNT—- 45
1340— UP—2?
1341—XFR—-67
1342— 2 —-02
1343— 7 — 0 7
1344 34
1345— UP—27
1346—XFR—6?
1347— 2 —03
134$— 8 —-1$
1349—XEY—-30

i-3*>d — 34
••351-- :•«•• — 2 5
1352 — BI V — 35
1353— DN—-25
1354-- UP 27
1355 —XFR—-67
1356— X 36
1357— í Ôl
1358— 9 —11
1359—KEY 30
t360—XFR—.67
1361— X 36

1363— 8 ---00
1364— E —-60
iODW U r (í

Í366-- fc — 1 4
13&7—XTO—23
Í368— 2 —02
1369-- 4 -—@4
1370— ft — 1 3
1371—KTÕ—23
1372— 2 — 82
1373— 5 —05
1374— DN—25
1375— 5 — é ?
1376—XFR—- 67
1377— 2 — 0 2
1378— 4 —0.4
1379— UP—27
1380—XFR—67
1381— t —02
1382— 5 —05
1383— K —55
1304—F«T—M
1385— 01»—- V?
1386 — F M T — 4 2
1387— 3K—-25
1388 — FMT — 42
1389— U P — 2 7
1390—1FG- —43
1391 —GTO- —44
1392—161-—51
1393— 5 — 0?
1394—CNT—47
1395—CTO—44
1396- 1 — *í
1357— 3 -—0$
1390— 3 —¿3
1399.— 5 ~~-W



1401
1405
1403
1404
1485
14««
1407
1408—
1409—
1410—
141 i—
1412—
1413—
1414—
1415—
1416—
1417—
i4td—
1419—
1428—
.1421—
1422—
1423—
1424—
1425—
1426—
142?
K2t—
1429—
M38
1431 —

LfcL
2

WIT
FHT
X -
X
X
X
X
X
H
X
K
X
}<
X
X
X
X
X
FHT-
LIL
3
FHT
FHT

8
4433-- -

1435-
1436
U37
1438
Í43*
1440*
1441— -•
1442—PHT
14~43—»/*
I444-HIL
1.44»— 4

-51
•02
-42

— 42

—36
**36
-36
—36
-36
-36
-36
-36
-36
-36
-36
-36
-36
-36
-36
-42
-??
-31
-03
-42
-42
--34
—34

—34
.-34
—34

—34
—34
--34
--34
--34
—34
"34
--34
-34
—42
-77
-51
-04
~44

144«

i4"5e -FHT-- 42
1451— FHT—42
1452— » —-79
1453--1/X—-17
1454— J> — é 3
«455— . — 2 1
H56--CNT—47
1457— 1» 63
1453— i 60
145*—CHT—47
146Ô— a—13
Hõi— E —68
1462-- F — -16
1463— . —-2i
1464—CNT—47
1465—IFC—43
1466—FWT 42
1467—STP—41
1468— IFC 43
1469—GTO—-44
1478—LBL—51
1471— 1 -—ti
1472—CHT 47
1473—CTO 44
1474—LBL-- -51
1475— 0 08
1476—CNT 47
1477—LBL-—5t
1478— 5 05
1479--FHT 42
1480—F«T 42
1481— K 73
1482—0 —71
1483—INT—64
1484—CUT—47
1485— H —70
1406— ft —62
1487— VE---24
1488—CNT---4?
1489— ft 62
1498—CNT 4?
1491—l'X™17
1492—XTO—23
1493— I —-65
1494— L - — 72
1495—CNT---4?
1496—EEX—-26
1497—FMT-—42
1498—GTO—44
Hk«9" 1 81
1508— Z —-02
i»í— 4 —-04
i 50?— 4 *—04
1503—CHJ—-46
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6 0 0 INSTRUÇÕES PARA O OfCRAOOft

61 0 Opar uta» imw da

61 1 Vffflcar ta o Moao — B J — J 1

Dattlgar • calculadora,

colocar o ñoco mawnaoco. uajar •

b) aj£|: Apartar ai tackt na

o MODO twaaildo na

I OÍ

1 a

62 1 Apmar a tacta LOAD a inados lado 1,2a 3
OtoiTvar o tamkto d» tmroducfc>.

62 2 Apot íntarkkM o» tré» tadot dot cartfist apartar a»

TwoSTOP

V ^ B ^ ^ ^ ^ V ^^^B^^B^V aVB^^H^^VB9 fl^^B** Vs ^ r V ̂ B^B^B^B^p' B^BB^B^̂ P ^B^BBv^BB^Br

63.1 Verificar M«ttâH«ado« am cato contrario Ufar.

6^2 Colocar o papa) a apartar a tacta CHART HOLD-

63 3 Apanw a taciat: LOWER LEFT PfN DOWN - P9M UP>.

6 3 4 Apartar«tad»: UPPER RIGHT • PCN DOWN - PIN UP

6.41 Apartara tacía CONTINUE para Wclarproarama

x « WfrtMO—•]

C0*4TINU€

Obi.: incrodialr o «Bior Xmirt na poatefo % do
CONDMUI

tA2 |X • MAXttlO — » )
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XJMX — • x CONTINUE

64.4 [ Y « MfltlMO—>\

Ymto» — x —• foONTIWUtl

6.4.1

64J

Yma

Y .
\

MAXIMO—'

M *• X -

fftftdA A-

= : >

1
—• IcONTINIiil

I arjNTfNucj

M.7 13

OOffTINUE

Icownwut

* perto ót m* pcmto t é» Vi»*úr\ê
A - á

1 4 *

OOffTIWUf
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hort — • Y
minutoi —* X

> I CONTINUE |

6.4 11 VECTOR VELOC

7 — Y

V • X
f {CONTINUE!

OSS.: y - Angulo antra o «actor vatoddad» • o afeo X do i

V - Modulo (m/h)
• 1«f < 7 < +

O angulo y i nwftdo do «mlafato potrtfwo x a» metot V, lando «inatf poaWve ou
nagtttvo wgundo o amodo antihorarto. i

6.4

6.4

.12

.13

| BACKGROUND —*• \

B.€: — • X — •

| TRAJETÓRIA ^|

CONTINUEI

Apartar

Apap o DISPLAY

Apartar númaro ou lati» da trajatáiit am quMlio
Apartar | F M T | — * ICOWTIWJtl

6.4.14 [OPE. DE PONTOS — • | Qutntià** d» gmtm da tia>Xil«

CONTINUE

M.16 rHORA INICIAL — • [ Hora di InWo áê

rwnutoí
* > 1CONTINUI j

64/19 1 TITAS — » |

INICIAL



E l . _ I > ICONT.NUE

b) # ,

I FINAL]

}Y
X

W#,: fu
m i w r t w __^ x r .CONTINUE

C«S
At»

04.17 AT1VI0AOC8 — - I 018 :Máximod»20por

A, — • X —•[CONTINUE

64.U | BOLINHA —

tí A eurw d» boMMcMi nfo «

X — • | CONTINUE

b) A cvrw *

to — • x

MT MMMfeMM» M» «•» m
9 ptotw&r oomo no IMP* i>J Qusndo • MOÍÉ K T

M.It ' ^ — — - n
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6.4.20 I FTPS MAX ANT — > { Ponva da n*jtfma atMdada na trajatfcta

a) nfo houva trajatoria antarior
Aparar: SET FLAG CONTINUE

A computadora retoma ao Ham 6.4.13 para now 'jajatorta
b) h a m trafateria anttrior

Introduzir um doa ménimm:

6 4 2 1 [ Ñ O V M A X A U T H . — • [ Nowmériw»airtHitar,
trattoria anaartor

a) aa nao axíftir outro máximo ou nfo for utHbado

Apartar. SCTFLAO — • CONTINUE
A computadora rvtorna ao Hun 6.4 13
b) aa for utMizado outro máximo

Ama* — ' Z

> CONTINUti

X.
ma»

6 4 2 2 l l S O U N T E R P — • I Cwvai dt Mua«M(tarti tnaw potada»

b) A eurm da tooatfvtda* 4 • d r * M

iao —> X —>{WTFLÃÕ{ fl^-* ICOWThNUf]

OtS: Vaiam a» ofaaw mflm Mm mm 64 17

6 4 2 3 i PTOt WAX ÚTIL — - | Poma»niértwwiwttfln

a) nfo aarfo utMkaéaa Apartar

(MT FLAP
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I
%A24 jTftAJ ATUAL —>1 Tnt*bñ*mmi

Z

Y

X

%A» ITHAJ AJITIW ~> | TiNill li

WOV MAX A UT1L — * ] • wtStaar

HTFLAOl —»• |00imWUl|

MUO. Dt

IT)

1



2 Comaçar n» iwtménJm (Hwn 6 4.C)

3 Comaçar na trajatórta Oten 6 4.13)

GOTO] [T-ABEL (: j- 1 | ICONTINUC

i «ária da <

7.0 O TCSTE DO PftOQRAMA

Para ttstar o bom funcionamanto do pro|
urna mancha, raiathwmartti oomplaxr No
programa, como am alarma» trajaiórta», trrtarpotaçfe da»
contacutrvat, liajtloriai com mal» da 20 ponto» da atMdada. oorraolo 4a» poaiooa»
trtittonm por aMto da córranla, ate . . .

O» dado* do o» wguinta»

Umita do «rinao:

Hora da ínfaeao:
Hora da ratantnaiK
Vactor yaloalaarta,

Courdanada» dot pontos da

Y - 10,0
Rif.A

X • 6,0
Contatam da fundo:
TRAJETÓRIA N* 1
uiantWadt 9% poiMoaz
AwfBloi Iniciai:

Fmal:
Artvtrtaáar 10.17 2+30-32

TRAJf TÓflIA N° 2
Cuantidad» da Bontec
AiwdM l^aU-

MnÉt
^rl.lJ»<n 10-17-24-30-Sa

TftAJITOWAN?!

Xmm - 0
Ymin - 0
9h 0m*n

11h20imn
7-136° V - 72 4

nlirlmlai
Y • Ojo

R«f. a
x - njo

10

6 H
$i • 31*2f
• i - 3t*12-

28^39-30-30^5-1710.

12 H
#»- 34* ir
# i - M'TV

2S-2*»3O-2B-17-ia

XmaK - 30
Y max - 20

nim

Y - Zfi

X - 25.0

praMmak 11b Omta
#, • 03*12*
» , - 0t*3T

CW nV9lmV 11 ft uZ fWM

#,- 7i"jr
1 , " §7*00'

14

^0-3t-3i 40 0Oft »10,
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17
#, - 41*24 # , - 117°42"
#, - 36*20 f, - 66*2tr

10 26406344 514*4347 484247 464^32 21 10

TflAJfTOMA * • I
M Hera Matt: 11h16rrun
#, • 40*24 # , - U*3r
#, - 4f*3T 0:-130*44-

10 1*27 3*4047 «04436 3e364*-53474O414t-lO«-4»42 26-10

TRAJfTOfUA N* 6
23 HnUEt 11h22mln
0, - tO' i r #3 - 134*00-
# , - 43"80" i , - M'30-

1022 3444-62-ft 1 44 O 44 6247434747 434*4842 36 30̂ 24 17 10

TWAJfTOWA Ht ?
10 H m t o M * 11 h 20 mio

#, - 47*44- # , - 64*30-
#, - «'IO- « j - 12a*2C

10 17 24^0-37424037 33-3034-3*434*4<^33 28-18-10.

N* t
16 HwaW^fc 11 h 36 mui
í , - 64*26* #, - 1i0*0(r
», - » * W 0, - 57*00"

1CH7 24-31 * M 0 ^ 3 3 2 W 3 - 3 W r » 2*17 10

TUAJtTOtlA M* •
9 Hm*M»kk 11h3Brmn

#, -116*44- # , - 74*06-
16-10.

• f MB*pLnprOSai I ICHOfTB» a t CPww) *31 HO M- OP r '^¿V^JTr^^J

UÜ #•• p M uHnptM t tMt #• 46 MTl4Bfl>W/1 f **^. * 0*
40 • 44 •ocxMtn* 1 § M L tttar^o Mjp^MJst ôr "•mem" C*B

' bt * «*ry t**t* m**—**i • * M #wv n M M * M « I
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la 4a
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afcutovx • • * * ptotwr. haa baan dp—tapad.

Throufh thi« p i o y n th» fottowing aaojtanca of opwatltma b parfonwad:

t • Baokaround arte dacav oorracHaoa an a«Mty
2 Convonion o* angular poattton data a k w «M»
3 Position ccw*sctio*w M • functiow oí tfw wsm ifwport vstocity oí #*• *"i
4 Ifnipotwton f i d ptottlnt ter wtfc Ooud wctto*. ol *» pttnm bttjr^Hf m

taoacttvity air*m;
5 IntTpoktMjn and pionMt haw»—n mmlmym «etMty poin« from

o< tt» pointi baluinini to prvMtactad iaoaetMty ewrm.

As a raault of aach data piuuaaiim and ptotttaf. a dvAnHion of afcapa of « M 'iaJaac»t»i ctawo"
watt M ttta >nn»ntanaout traçar coneantrattoi JI I I IWIIUBII . ar* <

a potato vtivt wna actHnty, trta pwjafajctad itoact^vity iMaB ara
drawn.
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