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RESUMO
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100 INTRODUGAO
11 0 Consideragdes Gerais

Nas apl.cacdes de tracadores radicativos em estudos de difusdo turbulenta emn oceanos e
mares ou de arrasste de solidos em grande #scala, por correntes de agua. consome se Inuito
tempo no processamento dos dados e na construcdo das curvas de isoatividade Em ctais
campanha oceenografica coletam se centenas de leituras de atividade, :nstante de medida e
posicéo da sonda detectora.

No Brasii particularmente téin sido desenvolv:dos alguns trabalthos nos campos de
Hid: ogratia Mar 2'ma e da Sedimentoloys. mas o processamento dos dados coletados tém sido
invariaveimente realizac.cs por metodos manuars Um levantamento bibliorafico mestrou que
emboip ex'st3M metodos sutomstizados pars esse processamento, eles util zem cornputacores
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de grande porte como o IBEM 7040 ou IRM 360 com capacidede de memoris de 40 000 ou
mais posicdes 2

Ccmo muitas nsticucOes de pesGuIss ¢ companhias particulares que trabaiham na srca de
Hidiografia Mar-tma tem dificuidades em ulluzar computadores de grande porte,
desenvoliveu se um programa de processamento de dados para ser utilizado na calcutedors
programavel Hewlett Packard modeio 9810 A com 2 036 posgdes de memaéria, ¢ ragistrador
grafico. Hewlet: Parkard., modeto 9862 Depois de elaborado, o programa fou utilizedo
rouneiramente na anahse dos dados das campanhas de investigacOes ocesnogriéficss para o
estudo do lancamento submarino de esgotos das cidades de Santos, Slo Vicents ¢ Guvuit‘:"

1 2 0 Dados coletarios durante a3 cempanhas

Apos a njecdo do tracador radicativo em um ponto de superficie am estudo, ele se
destoca e se difunde por acdd das correntes Para conhecer ¢ comportamec:o do ustema
determina s2 per-odicamente a distnbuiwcdo ospeoial do radiotragador. utilizando detectores
espectaimente projetados pera esse fim cruzando se 8 mancha com o auxilio de um barco No
decorrer do cruzamento s3o coletados os seguir. s dagos'

12 1 Atwvicade

Medem se os valores de atividade ac iongo Ce trajetorias que cortam a mancha Com um
s'stemg de detecgdo formado por um cintilador de Nal (T() e um escalimetro BASC higedos a
um integrador impressor D valores Jde atividade sd0 registradas 2 razdo de um ponto i cads
15 segundos Depors Je processacos eies permitem O mapesmento da distribu«do do tracedor
radioativo

12 2 Posigio

As trajetoras cercorndas palo barco podem ser considersdas linlas retss Em cada
traje1on:a 1ona se necessario determinar 8 poy. %0 dos srus pontos inicial 8 finsl Para im0
utilizam se do's sextantes que no 'nstante adequado, fornecem os dois ngulos configurados
peio barco e tres ieferencias fixas em terra, convenientemente esrolhides

12 3 Corrents da arraste

Nas campanhas de difusdo turbulenta, antes de iniciar se 0 cruzamento de uma manchi s
rmediatamente apos o termino made 38 3 corrents local _tilizando s um correntdmetro qrie
fornece a veloc'dade & a direcdo dessa corrents Durante o processamento dcs dedos, estes
vatores permitem a correcdo da posicio dos pontos onde mediu s8 8 atividade, em decurrécie
dn arraste causado pela corrente, entre 0 inicio ¢ 0 fim do cruzamento ds mancha radiostiva
Nos estudos de arraste de solidos esta velocidade ¢ pequens am riaclo s0 tempo de
cruzamento da mancha e pode ser desprezads Por menores refsrentes & obtencdo d¢ dedos no
trabalhc de canpo podem ser encontrados na pub'iceclio IEA N© 301'3

De posse dos dados de atividade e posicBo dm trajetoriss, cormelacicnadss com os
instantes de medic3o de atividade, e da i...ensidade ¢ direclio da corrents, efetus se, por meio do
programa de processarnen:o. o desenho da distribuicio do trags.dor radiostivo ns manchs Com
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0 auxilio de um modsio Mmatematico adequado, determinam s 0s pardmetros anvoividos nos
processos de difusdo t:rbulenta ou de srreste de fundo, sendo 0 caso, psra as condiches
reingntes no locat de estudo, no decorrer da campanhas

Esta automatizacho permitiv Que Os dados exparimentais obtidas no decorrsr de um ano
Jde campanhes de investigacSes oceanograficas pers o sstudo do ponto dz lancamento submarino
dos esgntos de Santos e So Vianta,m pudesesm 07 analisados em curto tempce, garantindo
umas aconomia de tempo ¢ mlo de obra especializads

200 CARACTERISTICAS GERAIS DO SISTEMA DE PROCESSAMENTO
2 1.0 Calcuiadors Programével

Preparou se 0 programa para uma calculsdors programsvel, Heweitt Packard,
mod 9810 A, mssociste 8 um regstrador grefico A capacidade das memoria da calculadora
programavel ¢ resiments limitads. Ne verilo utilizade, dispde de 51 regstros nuMiricos pars
smazenamento de dados ¢ 2036 pessos de programas Esta pequena capecidade da memona
dificuitou o desenvolvin:ento do programa, peio grande numero de dedos NuMEriCos Que $30
normaiments obitdcs em ume campenhs de difuslo wrbuler.ts Mediante alguns artificios
tormou 58 possivel 0 processamento das trajetornas em forma comecutiva NOSsO programa tem
uma extenso total de 1503 passos

A csiculadors programivel sta eguipads tambem com o8 'ROM’” mastematico e
printer sifs necesterics pars utilizeclo do programs

220 Registrador Grafico

O registrador grafico amociado com a csiculadors programavel ¢ o Hewiett Packard
modelo 9862 A, do tir0 x y, com &rea do registro maximo, de 25 cm por 38 cm. A resoluclo
numerica ¢ da 1/10.000 ¢ » precisBo methor que 0,3 %a piena essls 8 25°C

3.0.0 DESCRICAO DO PROGRAMA

Pars o processamento dos dedos escolhe se arbitreriaments um sistems de eixos
cr wsisnce no mapa aa regiin onde ilo reslizados os estudos As coordenadas dos pontos
registrados no grét0 o as referéncias usadass para 0 posicionamento do berco estlio relacionados
» 0819 sistoma cartrsiann

€ necems:io tanbém gecolher & coordenedas ds arse que serd reproduzids pelo
registradior grefico. Amulla conveniente escother estz frea de tal forma que & curvas de
ostividade decenhada pela ragistracar grético corresponder 8 um fator de smplificacéo de 2,
4. 8 ou 168 vezes com respeiin ¢ sscaic do mapa onde serdn dessnhadss, pars permitir » sua
reduco por xerox.

3 1.0 Entrade de dedos
Os dados requeridos pelo programa slo 03 seuintes:

- Limites pera o registrador grifico



Hora da ‘njecdo do tracador

Hora de reterenc.a para o cruzamento da mancha

Veto' veloc:dade da cotrente

Contagem de tundo

Coordenadas cartes:anas das 143 referénc'as utilizadss no posicionamento do berco
'dentif-cacdo da trajetonia

Quatdade de pontos onde fo: medida a st:vidade. na trajetor:s
Hora do in:ci0 da trajetora

Lestura dos sextantes pars o ponto 8! da trajetora

Ledtura Jos sextantes pera O U/HMO Ponto da trajetorna
Atvidades registradas na trajetosa

3 2 0 FungOes restizadas pelo programa

Cs dados retac-onados no perag-alo anter.or 3o processados pelo calcuiador que realizs
as »eguin:tes taretas

3.2 1 Corregdo das lesturas de at-vidade

O« vatores de at'vidade toinec:dos peia umdade impressora cortrespondem & todas &
rad.acOes detectadas pe'o ¢:ni-'ador. scumy'adas em um intervaio de 156 segundor. Este totsl de
contagens e constitu.do de duds parceias as contagens provenientes da radiaclo de fundo
( backgiound )} e a contagens proven:entes de presenca do radotiacador Desde que O
paramet:os de dilusdo wrbulenta ou de arraste de fundo seysm funcdes da evoluclo da
dsrrbuigdo do rad-otracador na mancha 80 iongo do 1empo, torna 38 NECessano subtrar o
va'or do hackg ound dos vatures de at v.dade totat

0O cslcuiador ‘ea 2a es1a ope:acdo ut bzando-se de um valor medio de radiacdo de tundo.
fornec da peto cpe’ado:

Em decor-enc-a do erro estat ' co assoc.ado & medicdes obtem se. ai vezes valores Ce
avvidade negativos na regido onde ndo ha radiotiacador, mas ete fato nao afeta o bom
func onamento do programa

No cas0 Ot empiegar se um tagador com me:a vida comparavel 8 durscilo das campanhas,
10/N3 %€ NBCEssano Co @' 0% vatores de atwvidade tiquids pera o 'nstante da injeclo, para
torna’ as med-das comparave.s, Etetua se a correcdo po- meo da e do decaimento redioativo.

f.. atw.dade total d'st-bu.da na mancha no insisante t,
A, anwvdade inetada no mtante 1,
> constante de deca:mento do rad-otragador.

Cependendo do radrovacador uii'izado e do inte:valo de tempo decor1100 apos 8 inpclo,
a3 faita de coriecdo dos valores de atividade provocada pelo fenomano de decs:mento radioetivo
podera ntroduzir erros bem sigmificativos no mapeamento das concentrucdes. Por exempin, 58 0
-adiotracador utivzado ‘or 0 ' BriA=00198h ') para um intervslo de tempo de umas hors



4pOs & iNjecd0 O decrescimo de concentracdo do rad.oiracador serd da ordem de 2%

Cada campanha de d:tusdo Turbuienta reat:zacda na Bara de Santor tinha ume dura,ac de b
3 7 horw Sendo utizado o ° Br como redicrracador 1o/nou se obrigetoa a corecdoe das
ativdades peio decresc:me caussdo pelo decamento (ad:0ativo Preparou se 0 prog:iim.a para
efetuar 8 cOrrecao por deca mento radicativo para * Br NoO caso de utitizar 2 um rad10s0toPo
com mes wida diferente 103 e necessaro mudar o valar de * o (ncluvic NO programa
{Passos BO! & BO5)

32 2 Convertio dos dados anguiasres de poscio pare coordenadas cacteswany,

Escolheu se 0 emprego de sexiantes pa'a a obtencado dos dados qut posibilitassem a
tocacdo das 1791310788 entre Oul 08 Metodos dispon.vers pelas seguintes rizdes

wmpidade ¢ raprde; em colimar s& duds referencias fixas em ‘erra e ler se, em
comequenc:a. o sNguio entre eias visto do berco,

possbiicdade de em qualquer 'nstante dese)ado. Optar se por Outias referéncias fixas
om terra sem necess:dade de interromper 3 verredurs da marcha

Esta yit:ma razdo justif:cou se plenamente nG decoirer dos est.dos desenvoindos na Ba:a
d Sentos. Sendo esta ba-a 0 ponto de conve: genc:a das embarcagdes gue demandam o porto de
Santos. 0 trafego na area ¢ bestante ntenso smpicando em ter se frequentemente um Navio Nu
embarcacdo nterposto entre uma ou out’a referénc'a e 0 barco. Caso ndo existisse @
pow bii:dade de escolher outras reterenciss. em Qualquer smatants desejado. a obtencdo dos
dedos relativos 8s posicOes dos extremos das 1r8petonias sen8 praticamente imposs vel

Para taciiitar 0 processamento dos dados & conveniente obter se a posiGdo do basco em
coordenadas cartesanam

Para extabelecer se as formutacdes que permite .1 esta conversio considera se a figura |
Nesta tigura temse Pixy} - posicdo do barco em dado insiante, Alxy.y,) B(xe,ya) e
Ct Xyl - tres reterenciis escomcdas, 8, , 0 os dnguias 11dos pelos dors sextantes No (nstente
congidgredo Tem se sdemas outras relacdes 2 saber

angulos
Yy - ﬂ + 0. (2}
coeficiantes anguisres
m, = tga = LA {3)
A X XA
Y- VY
mg ™ W% i:' “
Yy v
me = tgy = _;C {5)
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ENQUIOT enitre sagMmentos

] - m
e, -5 ® (6)
Mg Mc
Mg ~ My
9 0, = Fee ' {7)
.A 8

A partiv do sntema formado pelss equaches (3 4, 5, 6 e 7) determina se o coeficiente
snguisr 40 segmento PB

b o x - el Yel e T YAl
Yc N s s
mB L 'l' _-—,.—-_” e ""':“’""‘ (8)
e - v e el g T xal
YC YA w 9] m 02

Conheciao Mg. Getermina se <om © axiho das equacdes (1), (2) e {4), os coeficiantes
angulsres dos segmentos PA ¢ PC

m, = t9f-6,) {9}
me * tgif+6,) (10}

F.naimente, a partir do s:istems formedo pelas equacdes (3) e (5), determinamse as
coordenadas cartesianas do ponto P As expressdes rasuitantes s#o as seguintes:

malye - mexe) - mely, - mux,) .
PSR SR . S SIS . /UM RN L. 4 S (‘ )
A Mc

y. =~ m.x.} ~{y, - m_x,}
x - -G 9_9-‘_;_,__4.-_._-.‘..6- (12)
My ™ Me

3.2 3 Correglio das posughes das trajstorias por sfeito de cormrents

y * m

No instante em qua se finsliza O cruzamento de uma manchs, venfica se que ela
desiocou se, por efeito de corrente. em relacdo 8 posic3o que ocupave no instante incial do
cruzamento

Torna se necessério corrigir & trajutorias para compensar ests efeite.

Obtem e erts correcho multiplicando se o vector weiccidade da corrents pela intervalo oe
tompc transcorrido entre o instante de medicio ¢ uma certa hora de referéncia, tomana como o
instants madio de cruzamento de manchs

€=V -t (13)

Aphcando 0 vector correclo, E. 80 PONLO oM v :08ta0, oste ¢ desiocado para 8 posicdo que



Figure 2:—~ Corregdo des trajetdriae de cruzemento do maea~
che, por apg€o de correnie, oimbelizado pesio veo-
'orvx As linhos pantilhades correspondem oo tre-
jetdries percervride~ ;a2i0 bereo. anguente o9 ~
corrigidec, setdo reprasentedes por iinkes gontj
ause,



8712 OcuUPado 32 1 veswa s-d0 Med-30 no tempo t Esta correcso esta esquematizada na figura 2.

A hora do in.c0 de uma traetor:a ¢ iniroduzide peito operador 8 » hora do encerramento
¢ determ:nada peia ceiculadora a ps/tr da hora do wi:ci0 ds quantidade de pontos de ativ:dade
mad:dos 8 do nterve'o de tempo ente med:cOes sucessvas de at:widade, (em NOSSO C8G.
15 sagundosl Quando svte nterveio de tempo for d-feente. 10rna w0 0~evsario mudar o valor,
oM Bgundos. Que eNCON’3 1 & Mazenasdo nos Passos 650 ¢ 651 do programa

3 2 4 interpoiacdd dos pocnzos de stivade Je dessjacns sobre cade trojetor:s

Com os dedos de at.v'dady corrigds o mazenados na memori2 ¢ as coordenadas do 1nic.o
@ 90 fim da treye10v 12 1 cOrgrdas PO tert0 da cO rente. determnam se as posi;Ges dos poONtos
ds 'nwrncho dm curves de sostiwidsde por nterpolacho hinsar entre pontos de stividade
RKICHRS : vOS

Os pontos 350 desenhados peio regstrador grafico

A capecrdade da memora para armmzeny dado: dv atividade ¢ de 20 posicdes Acontece,
& VeIt QUS 0 NUMEO de pontos de 21.vCade medidos em uma Certa traetona SUPETs esse
wvelor Em decorrencis o/eps:ou 38 0 progruna pars Que depors de 1ntroduzidos os primeiros 20
pontos, 0 ceiculado: peds as curvas de isoatwwdade para essa phme:rs parts da trajetona,
dessnhendo 3¢ 08 pontos no grafico Em continuagido pede o resto dus pontos, compietando
suCess vaments O processamento da traetorras () caicutador detsrming os veiores miximus de
atevidade na trajetors. PO COMPErasso com Of valores anteror @ poste::or pars cada ponto,
MPIMInGo 08 valores oae &t 'vidades Max'ma junto com as coordenadas respectivas

32 5 Interpoiasio dos pontos de strvidade deseiedos entre maximos de trajstonas consecutivas

Fazendo se us0 dos vatores das coordensdas 40y pontos de maxima steadade e vIos valores
des stiv:dades por Nte'polacso L\Nee:, Jeterming 38 0 ponto onde as o1, rvas de 1sostividade
devem fechar entre duas 18)8107:83 SuCESsvas

NO co0 oM que 88 18010738 spresentam dois ou Mas maximos signficativos o
nterpoiacdo ¢ fo:ts antre os pares de pontos « Hirespondentes

Conciundo o processamento. » opersdor une manusimente no grafico. as pontos de
ntersecho de cads curve de 1308t vdar.e cOm st traje10n9s ubtendo s a dstribuio sspacial do
ragador . pera o tempo de referéncia

4 2 0 Convengbes ¢ sbrevigturas utilizadas no diagrama sm bio~0s

AAN Vaior Ja stividede mex.ma da (raetor:a anterior

AAT Vaior da at:vidade max:ma da trgetorg stual

AF  Aifs (@) nguio entre 0 segmento AP ¢ 0 #:x0 das abcissas (Fig 1)
A(L) Veior ds L — esima stividade da trajetoria

BG  Vesior da contagem de fundo ( beckground )

8T  Beta () - anguio entre o segmento BP ¢ 0 #'x0 das abcssss (Fig 1)
DDX Diferencs de abcissas entre 0s sstremos ds trojetornia



10

400 -~ DIAGRAMA EM BLOCOS DO PROGRAMA

410— Diagroma am blocos

QI: M!N!ﬁO“"‘! )3

e

oP i

INPRIVE

X MIN

q X:= MAXIMO —=—

TQP

IiMPRIME YM!NJ

Y s Ax»w,o--b
b e

Y MAX

STOP—J

INFRIME v MAX

TRAGA LIMITES

DO GRAFIICO

HORA DE IN) —

HO
MT

’-{STGP

Mis NO + MT

M PRIMNE : Wi

z X
- O

Flﬂ s HO + N-’/Gl‘l

]

IMPRIBE HR




vETCN JE.QC —-:D
F i

r«{s'o ®
v

dPRIiME Fi

BACKG ARG LN 3
SN

PR ML 86

GO TO S/R

LaBDEL 2

AREFEAENCIA —=

o 1o

" -
»»

1P RINME YA A
i

—_—

REFERENCIA B

’ $STO P
x B t
iMFER ME Y8 la‘i
REFERENC: A C-=—
Y¢ s’o:
acC '

GO TO S8S/R

LABEL 32

1"



12

CE PONTOS

sToP

iIMPRIME N

rosa
AW

INICIAL ==

H O
MT

$STO P

H* HC + MT /80

M PR

M E H

2HI

2" =N

DHE

TP P ———

ety
: -{ KR - HR)

INTECT AL

""tﬂ"t’ 1 ov—]

TTi s @R + MT/60

M PRI ME TTY

T e ¢ TTH
R

T T P

T2 “7'{3 o]

TT2:GAR -+ MT/80

IMPRIME T T 2

T

2= 1tg TYZ2

M v f{A,8,C,F 11 V5

O EEL. o e W S

r—-

BTeurctg M8

ROV SRS, U

¥
¥



TYTE verctg T8

AP e BT~ TTSQ

WA + 1g AF

TT) coretg YT i

¢+ BT o T T

$C = 19 GM

Yo 0{AC MaMNC)

Iv- $(A,C,MANMC)

VT s v » DR

DYVve vyTgBea I—_I]

UV @ v TacCos P!

Y{i} »+ ¥ « OV

it *» X = TRV

®

1
J
TLe 18/ 30 ‘
0T s {M~-1}we T¢
1

OM »OnR -0CY J

DY Ve VvTe e Fi

OXve vTeCosr Fi

©

13



14

Y{N}s Y + DYV
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i e e e o et

)
=7

Y{s Y{L} - DY V

XD s X{L) » X

L
et

<’\/Q -l\\__s__.._

DXG = 80X

Y(eY(L)-0va |

X(Ljsx{L)~0Ox@ J

PONTOS MAXIMOS =

| —

vy{L}* Y(LY+DY

xX{L)=s x{L) + DX

Lv20 & | — K

R

A{L-DA(L)




IMPRIME - A(L),Y (L) R{

Ko Ksi

K < n
»
60 TO S/R
LADEL 3
]
20 >»
N
Ne J-20 V
I1s1+
J
—

PTOS MAX UTiLe
B

1!)

[rrw-w
YAN
X AN

1
]
conr ut’_‘ st0¢
SIT FLAG
n
tF FLAB
3
60 TO V
LABEL o
TRAJ ATOAL
XKY
YATY 4 $TOP
AT
T
IMPRINE AAT YAT, XAT

TRAJ

ANTER

-

$STO P

5

IMPRINE -

AAN YAN X AN

DX » XAN~ XAT

®
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'S ST
SET AL

—y

18118~ AATI/(ALN--A AT)
DY3:s S & DY
DXxS =S »DX

Y5 x YAT =+ DYS—T

X% = XAT 4+ CXS

@

LABEL

5

26

IMPR.ME LINNA DE ASTERISCOS

IMPRIME LINHA DE WIFENS

-

CLA'(L 4 >
6o Y0 S/R LABEL iJ

MuD DE REF?

1

COMNT
STO P
ser °r]

8o TC LABEL [}

éo ToO LaBEL @

LABEL 8

NOV. MAX A UT|L-

_J

END



DDY
DH

DHR

oT

(0) 4

0OXG

DXS

DXV

oY

0YG

DYS

ovv

EX
Fi

GR
Hi

KO
HR

- Diterence de ordenadss entre 0s extremos da trajetona

1 intervelo de tempo em horas. entre 0 instante de referencia ¢ 0 instante de
passagerm pelo extramo final da trajetoris

2 intervelo de tempo em horas. entre O irstants de: leitura ds atividade @ 0 Instante
de :njecho

intervaio de tempo em horas, entre 0 instante de pasagem peio extremo inicial da
trajetoria ¢ o instants de njecho.

- 1ntervalo de tempo em horas, entre o instante de referéncia e 0 instants de passagem

pelo extremo inicial da trajetons

1 intervelo de tempo em horas. entre Os insiantes de passagern peios extremos da
trajetons

2 intervalo de tempo em hores, entre 0 instants de leiturs de uma stividade ¢ o
instants de passagem peto sxtremo inicisl de trajetoria

' incremento ds abcissa entre duss posicOes consecutives de leitura de stividade

2 - Diferenga de stcisse entre & posicdes de stividade méxima de duss trajetd iss
consecutivas

Diferenca de abcisss entre O penuitimo ¢ O primeiro pontos de atividade de um trecho
ou de toda » trajetoris

1 Diferencs de abc'ma ertre a posiclo de curva de isoatividsde interpoiada e @
posiclo da stividede

2 Diferencs de abcims entre 8 posicio de curva de isocetividade interpolads ¢ a
posclo da stividade maxima de trajetoria atusi

Diferenca de sbc'msa entre 8 posdo comyids de um extremo da trajetéria e a
corraspondents posiclo resl de leitura

1 incremento ds ordenada entre duss praicdes comsecutives de leitura de atividade
2 diferenca de sbcissa entre m posicOes de stivideds maxima de duss traietorias
conescutives

Diferenca de ordenadas ¢. tre 0 penuitimo @ 0 primeiro pontos de atividade de um
trecho ou de toda » rajetoria

1 Oiferenca de ordenadas entre a posiclo da curva de isostividede interpoiada ¢ a
posiclo da stividade

2 Ditersiy de ovdonadas entre 8 posiclio da curva de 1sostividat'e intsrpolads e 8
posiclio da stivicade maxima da trajetoris stual

Difererx s de ordenadas entre 8 posiclio conigids de um sxtremo da trajetédria ¢ 8
~orresponcents posiclio reel de leiturs

E xponencisl

Anguio ( } entre o vector wiocidade médis de deslocamento da mancha ¢ 0 @1x0 das
Numero de incremantos de abcisses ¢ de ordenadas entre o primeiro ¢ ¢ penuitimo
pento de atwvidade do trecho ou ds toda 8 trajetoria

Gama () — inguio entre 0 segmento CP @ 0 5:40 das abcissa

Perceia em graus de um bngulo

irstante de leiturs do primeiro ponto de trajetéris (horas)

Instants de injecdo do rediotracador (hores)

Parceis em horas do inetants em que ocorrs um fendmeno

- Instants de referéncias de mancha pars s corregio das posicSes de leiture

Varigv i contadors do trecho de trajetoria considersdo (1 = 0,1,2 . )
Valor da curvs de isostividade interpolade desejade



-

MA
MB
MC
M7

NM

m

TL

T
TT2

vT

XA
XAN
XAT
X8

XC

X MAX
X MIN
xm
XiL)
X{N)

YA
YAN
YAT
Y8
YC
Y IAAX -
Y MIN
Y{1)
Yit)
Y(N)

Numero de pontos de ie.tura de at:vidade da traetons que falam sar cons:derados,
80 s& iMNiC'ac O pracessamento de um trecho da traetona

Variavei contadora dos pontos de um trecho de trejetona

Variavet contadora dos pontos de traetona ~ompieta

Produto da constanie de decaimento peio intervalo de tempo entre o instante de
«njacao & 0 'nstante de lestura da strvidec.e

Dectividade do segmento AP

Dechividade do segmento BP

Deciividade do segmento CP

Parceia em minutos do instante em que ocorre um fendmeno

Numero de pontos de le:tura de atividade de uma trajetona ou do trecho considersdo
Numero ou designacio da trajetora

1 Raziéo da diferenca de stividsde entre a curve de isostividade ds trajetovia pars »
diferen;s de atividade cirtre 0 ponto seguinte @ o ponto considersdo

2 - raz30 da diferenca de stividade entre a curve de isostividade & 0 ponto de méximo
da trajetoria atual pard @ diferenca de atividede entre o ponto de maximo da
trajetona anterior @ 0 ponto de maximo ds trajetoria stusl

Tangente do angulo entre as visadss dss referénciss B E C (Fig. 1)

Tangenite do anguio entre as visadas das referdnciss A € B (Fig. 1)

- Intervalo em horas e entre as lesturas de atividade de dois pontas consecutivos de uma

trajetora
Angulo entre as wisadas das referéncias B E 7 (Fig. 1)

- Anguio entre as visadas das referéncias A E B (Fig. 1)
- Modulo da veiocdade med:a rie desiocamento ds manche
- Deslocamento de um ponto da mancha durants um dado intervalo de tempo

Abcissa real de 4m extramo da trajetoria
Abcissa da reteréncia A

- Abcrssa do ponto de atvidade maxima da trajetdria anterior

Abcissa do ponto de at:vidade maxima da trajetdria stual
Abcissa da referéncia B

Abcissa da referéncia C

Abcissa maxima da area de desenho

Abcissa minima da area de desenho

Abcissa do primeiro ponto da trajetana

Abcrissa do L — essmo ponto da trajetixna

- Abcissa do ultimo ponto do trecho ou da trajetona
- Ordenada rea! de um extremo da trajetoria
- Ordenada da referencia A

Ordenada do ponto de stividade méxima da trajetona antenor

- Ordenada do ponto de atividade méxima de trgetona atusl
- Ordenada da reterencia B

Ordenada da referencia C
Ordenada méxima da area de desenho

- Ordenade minma da urea de deserho

- Ordenada do primeiro ponto da trajetoria

- Ordenada do L és:mo ponto ds trajetonas

- Ordenada do ultimo ponto do trecho ou ds trajetbris
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6 0.0 INSTRUCOES PARA O OPERADOR

8.1 0 Operpabes antas de inwredutic o programe

§.1 1 Verificar 38 0 bioceo matmitieo sstl inperide ne govete 1.

8} niio_egth: Desligar a ceiculadors, retirar 0 blooo que estiver inserido ne geveta 1 ¢
colocsr 0 bloco metemetico. Liger s celculadiors ¢ pressder como em b)

b) wta: Apertar s tecies ne ordem especificads
[pun] — [stop] — [emo] — [mix0] — [s]

6.2 0 OperspBas para introdusiv © programe

6.2 1 Apertar s tecls LOAD & inserir os lados 1, 2 ¢ 3 nasta ordem, dos dols certlies magnétisos.
Qbseryer o sentido de introducho.

6.2.2 Apos inseridos os trés ladas dos cartBes apertar ss Wwckes:

[s1op ]| — [ewo]

6.3.0 OpersgBes pere 0 registrador gréfies

8.3.1 Verificar se sstd ligado & am caso comtririo liger,

6.3.2 Zolocer 0 papel ¢ aperter 9 ecia  CHART HOLD -

6.3.3 Apertor as wcims: LOWER LEFT - PEN DOWN - PEN UP. Ajuster 18 nosensirie
6.3.4 Aperier = tecias: UPPER RIGHT - PEN DOWN - PEN UP. Ajustar ea necsesirio
§ 4.0 Opersples pers » exseugle 4o programe

6.4.1 Apertar s tacie CONTINUE pers inicier progreme

642 |X = MINIMO-— |
Xmin —s x — |CONTINUE

Ots.: intradklr o wesior Xmin ne posigo x do diwpley ¢ em sepdde sperter
CONTINUE , ,

643 [X = MAXIMO — |




Xmax —= x — [CONTINUE

644 [v = miNiMO — |
Ymin — x — [CONTINUE]

645 [y - mioamo —]

Ymex — x -—*lCONTml)EI

oss [rerensucia A —]
w1y} (e

647 |mErentncia 8 —|

Yb-—»Y

NBmgg Ty

648 [ARFEMTNCIA ¢ — |
Y — Y
Y} oowee]

OBS : clhando pers & referincie § part’ de um posio P de Weatiris tam-e
A ~ § direitn
b — emvind
C ~ # Goguerds

049  |NORA DS U — | hors do injonde

%} ()

0490 [HORA DE NS# —] Fars e robertosie:

'MMIﬂi”ﬂWOﬂ



o x  [conTmuE]

6411 | VECTOR VELOC —| vector velocidede

Py b o]

08S.. v = Anguio entre o vector welocidads ¢ 0 sixp X do sistame de esordenades

V = Méduto (m/Mh)

-180° < v < + 180" -

O #ngulo v § medido do semisixo positivo x 80 veetor V, wndo sinal positive ou
negstivo segundo o sentido antihorerio, respectivaments.

64.12 | BACKGROUND — |

s6: — x — [conTinue]

64.13 | TRAJETORIA — |

Apecse  [FuT] — [Foar ]

Apegs o DISPLAY

Apertar nOmero ou letrs de trajetdrie em questiic
Aperter  |FMT]— [CONTINUE]

64.14 [QDE. DE PONTOS — | Quentidede de pontos de trajeséria

N — x — [conTine]

64.16 [HORA INICIAL — | Hor de infcio de trajesdrie
hors Y
o R

6416 [TETAS —] Anguics do sexeants




RO g Y Ty
by # — Y
' e Dy p [com]

S M T
oo e )b (o]

0886.: 4, : Anguio erire = relerinnies Ce 8
05 : Anguio entro & relerbnaies A ¢ B

04.17 | ATIVIDADES — | OBS : Méximo de 20 por vee

b\ — x — [com]

6418 |IBOLINHA — |

8} A curva de ostivideds nlio ¢ ¢ Gitime
wo — x — [contvue]
b) A curwe de lsoatividade ¢ a Gitirme

o — x — [sTFAG] - [conmma]

ORS.: Pars & Gitiena qurve de sastivideds ¢ obrigasdric spertr atecle 36T FLAG . 8¢
POr soqusimeiie jose alis fol faisw, inwrodusic neve euns dv issatividede de valer
WOMMOMMNMHOJ Quendo s wois SET
FLAG. ¢ sperenst o aswsriace.

- Vm
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6420 |PTOS MAX ANT — | Pomo de me.dme stivideds re trajeniria sverior

8) nfio houve trejetirie arvierior

Apertar: SET FLAG CONTINUE
A computadors retome eo lem 8.4.13 pare nove ‘rajerdrie
b} houwve trajetirie sntarior

mtroduzic um dos miximos

-A'Mll - z
Yoo — Y [Conmvue ]

—_
mer. x

6421 [NOV MAX A UTIL — | Novo mésdmo s utiizar. Poto de mésime stivideds e
trajetoria anserior

8) s ndio existir outro méadeno ou niio for utitzedo

Apertar: SET FLAG — CONTINUE

A computadors retorne so iem 6.4.13
b) se for utiizedo outro mésximo

Amax %
You — Y
X -— X

6422 [ISOL INTERP — | Curves do isoutividade imerpoledes

a) A curva de
0o — X —

b} A curve de isostividads ¢ & Gltime

o — x — [T7AG] - [GoTHR]

088 : Vsiem as otwervapbes feites om 6.4 17
6423 | PTOS MAX UTIL — | Pontes ménimos utiilsedes

) nlio serflo utificatics. Aperter

Imrml — |comm|




bl sovlle willinados. Aperter

6424 [TRAI ATUAL —] Trajessrie sl

Apex — T

Yoo — Yp [cowmwue]

Xmow — X

64 [ TRA ANTER —] Trjestrie anserior

Anew ™ 2

Yoew — ¥ [conTmnue]

Xpex —— X

6428 [NOV MAX A UTIL — | Howos misemes o vitshesr

o 80 adle sacivlr wOovos mbdanes § oo willlonthes

Aperar: | SKT FLAG| — |conrmimus |

b) s forese williraces

o TR

047 | MUD. DE ASF?| Musanys do wierinsis

o ke i sdange

o (W 7E] — (TR ]

) b e

mvor-p-pﬁn T

~ {19} — TeomTmmn]
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2 Comecar nas referinciss {lmm 6.4.8.)
[coTo |- —{LaseL }—{ ¢ J——{conTinue ]

3 Comecar ra trajetbria (iem 6.4.13)

[coto -—{LaseL 1 CONTINUE
7.0.0 TESTE DO PROGRAMA

Pers tatar 0 bom funcionamento do programa, PrepEWeres ume sirie de dedos configurando
uma mencha, relstivaments compiaxa. No precessemento utilicavee de wee & funplies do
programe, como &m sigumas trajettories, interpolaciio des curves de isoetividede entry trajetiries
consscutivas, trajetoriss com mels de 20 pontos de stivideds, correplio des posiplies das
trajetorias por sfeito de corrents, ot . . .

Os dedos slo o8 suguintes
Limites do grifieo: Xmin = 0 Xmex = 30
Ymn =0 Ymax = 20
Hora de injegdo: oh Omin
Hors de referdnels: 111 20 min
Vector velosidede: y =138 V=720
Coordenedes dos pontos de referineies:
Y = 10,0 Y= 00 Y= 30
Ref A Ref. 8 Ref. C
X= 80 X = 18,0 X =260
Contagem de fundo: 10
TRAJETORIA N° 1
Quantidade ds pomos: 5 Hors Inieisk 110 Dmnim..-
Angurios Inicisl: 0= 31°26¢ 0= 617
Finel: 8, 3112  0- W

Atividedes: 10,17-24-30-32 28-28-30-30-28-17-10.
TRAJETORIA N? 2

Quantidede de pontor: 12 Hors Iniglst 11 h 02 mvin
Anguios Imiciet: 8, U190 0~ W
Niomi 0= 3w 1,~ 700
Atividedes: 10-17-24-30-33-28-29-30-20-28-17-1G
TRAMTORIAN® 3
Quentidade de porreos: M 110 08 min
Anglos Invkabe: 37‘10' 0.- 5 .
Fine: b= “’
Astideden: mw&u-mmm
TRASTORIA N0 4

oy
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Ouentinlgds do pomtes: 17 Hery misial: 11010 mwn
Angeies trrciel 0, ~ 4124 0,- NTax

Finel 0, - X2 ¢~ 6520
Atividasdos 10 2040 5344 51 48 4347 48 4247 4843322110
TRANTOMA N §
Ouantidods de pamtgs » Hore imbeial: 11 h 18 man
Anguies brvical 0, - 0240  0,- 5T

Firnai: 0, - X §,-130°44
Astvidedes: 10 16 27-35 4047 50-44.36 36 3B 458347 40-41 4580 5549422610
TRAJETORIA N® ¢
Quantidpde do pomtes z3 Hers imislat 11 h 22 mén
Aagees: Iniciel - - 815 0,- 1400

Finel : o,- AT 8,- MW
Atiwidudes: 107234 44 528144 42 44 B2 47 4347 47 4346484238 3024 1710,
TRAJMTORIA N® 7
Ouentidydy do penine 19 Heors Inisint: 11 h 29 min
Angutex hrveoled - 0,- 47748 0, B4

Finat- ¢, &&"10  §,- 12820
Asivideder: 10 17 24-30-37 42 40 37-33-30-34- 3043 46-40-33 28-18-10.
TRAJETORIA N® 8
Quentidude do pontox w Hera wisial: 11 h 36 min
Avg—— Holgkel : - 82 0,- 10000

Final: - W20 9, SO0

Atividudes: 10‘1724—31“&@293)—”&2‘-17 10
TRANTORIA N® 9

Quentidade do pontes: 9 Hors inlgink: 11 h 38 men
Anguies i ¢, -~ 87700 6,= Sg°16
Final: 0, - 116" 44 ¢, 7408

MAtiridedes: 10-16-21-26-21-16-10:

Mg liam de eagimddeds § sty de osiosedors sho & de BI040 o 48
aordagerey’ ' sugerdes. A datribuglic eEsfEE pode s abeervede re fgs 3. Me gy estho
veflouied & i @ vaissbries s COMO 0 Wt Culim, un peri de  strwicedes
i, 39 orge dn Wapetivie NP 5 4 corrigides pov dimiieares, Fereme G § menche, e
smde g S mimimey. UM G Ques UNFIRLS & eot 9 A servmpern/ 1D seg ¢ 8

owiren el orvire 40 o 48 poranpern, 1§ sy aslaIO SERSrRENS pov ~webin” Ceen
e ] oy 78 s PO
ANITRAACTY

The el eon sapiasceey 0 Gitutins sipdbe # snng dapens 5 SN Rarliv, S0 wgl B SEEY ey
Ay P e Sn gttt Dol iatdn ot SO ISIRS by Ty ity et o1 de alrusireed o e
[ 8

Duip. eyt wod phottng s § wory tome popntaey el of twmy oy W W byl mgraity @ Sy
LY R K

™ oWn W eueeeny i G, ¢ sayeR orulin te ¢ S5 A Gindn Hewbew fesird
asingtantr petth pptagr, g bpuy dingiupeed
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Sentide dn ftrejeterie

Figure 4= BopdV 48 otivideades serrespendonte d trejatérie 8, do~
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CaIHIOr with Dlotur, has been developed.
Through this progremn the follownng sequencs of cperstions is performed:

- Background and decey cOrTections on activity messurernents;
- Conversion of snguier positon dets Wwhon with ssxcients, % rectenguier cosrdinetts;

Position corrections s @ function of the mesn treneport welocity of the “ralosotive seud™;
Interpolstion end plotting for sach cioud soction, of the points bet nging w pressiectes weiuee of
OCtivity curves;

interpoistion end plotting betwesn meximum attisity points from o CORSECUIVG trajieteris,
of the points belonging 1o pressiectsd isoectivity owrwes.

As 2 result of sech dete procsming snd piotting, s definition of shape of the “rediaective cleus ', &
well a5 the instantensous tracer concentration distribution, ore abwined.

»WN -

[« )

literpoleting a curve through the points with me ectivity, the prassiectsd sosctivity Haes are sesily
drewn,
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