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ABSTRACT 
 
The nuclear medicine is a medical physics area in which radiopharmaceuticals are used in diagnostic 
procedures. These radioactive elements are administered in the patient and the radiation emitted is detected by 
an equipment, that makes the body scan, connected to a computer software, and the image is constructed. In 
order to operate the nuclear medicine service must have calibrated radiation detectors. Thought, it doesn’t exist, 
in Brazil, an activity meter calibration methodology, which causes many measurement uncertainties. The goal of 
this study is to present the acceptance test results of an activity meter to be used as reference in a new 
calibration methodology establishment. It was checked an activity meter Capintec, CRC-25R model, using three 
control sources (137Cs, 57Co, 133Ba). The tests were based on the CNEN-NN 3.05 standard, the manufacturer 
manual, the TRS-454 and the TECDOC 602 and include: physical inspection, chamber voltage, zero adjustment, 
background response, data check and repeatability. The linearity and geometry tests could not be made, because 
the laboratory where the activity meter is located is not authorized to receive non-sealed radioactive sources. 
The equipment has presented a good behavior. All the results are in the range presented by national and 
international standards and the equipment is now being used in the laboratory and periodically passes through 
the quality control tests. 
 
 

1. INTRODUCTION 
 
The nuclear medicine is a medical physics area that employs radioisotopes in the diagnosis 
and treatment of diseases [1]. The radioisotope applications in nuclear medicine are many, 
and in this case they are normally used to analyze the physiology of the tissue to be studied 
[2]. 
 
These radioactive elements are administered in the patient and the radiation emitted is 
detected by an equipment, that makes the body scan, connected to a computer software, and 
the image is constructed. 
 
In Brazil, in order to operate, the nuclear medicine service must be authorized by the Agência 
Nacional de Vigilância Sanitária (ANVISA) and the Comissão Nacional de Energia Nuclear 
(CNEN), which require for all the necessary documentation such as area and surface monitors 
calibration certificates, contract with a radiation protection supervisor etc [3,4,5]. 
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The activity meter is one of the essential instruments to be held by a nuclear medicine 
service[5]. It is mainly used to verify if the activity of a given radiopharmaceutical is 
adequate to be administrated to the patient.  
 
Despite its importance in a nuclear medicine service, the activity meter calibration is not 
requested by the Brazilian authorities, and there is no national laboratory that provides this 
service. 
 
The Instruments Calibration Laboratory (LCI) at the Instituto de Pesquisas Energéticas e 
Nucleares (IPEN) has the diagnostic radiology calibration qualities established on its X-ray 
system[6,7,8], and now a activity meters calibration laboratory is being setting up. 
 
The aim of this study is to present the results obtained during the acceptance test of a new 
activity meter acquired by LCI to be used as reference in the calibration methodology 
establishment. 
 
 

2. MATERIALS AND METHODS 

2.1. Materials 
 
The acceptance test was made in an activity meter Capintec, CRC-25R model (figure 1), 
using three control sources (137Cs, 57Co, 133Ba, see figure 2). 
 
 
 

 
 

Figure 1. Activity meter Capintec, 
CRC-25R model 
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Figure 2. From left to right: 57Co, 137Cs and 
133Ba sources to the quality control tests 

 
 
 
In the table 1 are presented the main characteristics of these radioisotope. 
 
 
 

Table 1.  Main characteristics of the radioisotope used in the acceptance test 
 

Radioisotope Main photon 
energy (kev) Half-life Nominal 

Activity ( Ci) 
Reference date 

137Cs 662 30.0 y 196.3 01 Nov 2009 
57Co 122 271 d 5590 01 March 2010 
133Ba 81, 356 10.7 y 258.1 01 Nov 2009 

 
 
 

2.2. Methods 
 
The testes were based on the CNEN-NN 3.05 standard [5], the TRS-454 [9], the TECDOC-
602 [10] and the manufacturer manual. Some tests have been called as the automatic tests, 
because these tests are made automatically by the instrument when option “Daily Test” is 
chosen. 

2.2.1. Physical Inspection 
 
The purpose of this test is to verify the activity meter general conditions. It consists of 
inspecting the instrument housing for evidence of damage, including its controls, plug-in 
modules, push-buttons, switches, connectors and accessories [10]. 
 
This procedure must be carried out immediately on receipt of the instrument, and the supplier 
must be informed of any damage or deficiencies [10]. 
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2.2.2. Chamber Voltage (Automatic Test) 
 
This test is made to verify if the chamber voltage is constant and in accordance with the value 
presented by the manufacturer manual. It is made automatically by the activity meter, and the 
message “OK” is shown if everything is correct. 

2.2.3. Background Response (Automatic Test) 
 
According to the TRS-454, the objective of the background (BG) ongoing monitoring “is 
used as an indicator that the electronic noise is not deteriorating and that unexpected sources 
of radiation are not presented”[9]. 
 
To made this test all the radioactive sources must be removed from the activity meter 
immediate vicinity. The result is then recorded together with the model and serial number of 
the activity meter, and the date of the test. If an adjustable zero control is provided, the 
equipment must be adjusted for zero reading [9, 10]. 

2.2.4. Auto Zero (Automatic Test) 
 
In some activity meters the zero adjustment is made automatically, and is part of the daily 
tests routine. This is the case of the CRC-25R. After measuring the background this 
instrument makes the zero adjustment, so it is not necessary to subtract it from the 
measurements. If this procedure is made correctly an “OK” is shown at the display. 

2.2.5. Data Check (Automatic Test) 
 
In this test the activity meter makes a verification of all the information about the sources 
inserted in its database. After the check, if everything is right, the message “OK” is shown on 
its display. 

2.2.6. Measurement Accuracy 
 
Measurement accuracy is the “closeness of agreement between a measured quantity value and 
a true quantity value of a measurand” [11]. To obtain the accuracy the activities measured in 
the activity meter were compared with the nominal activity, corrected for the source decay. 
The accuracy D is obtained according to the equation 1: 
 

     (1) 
 
where Ai is an individual measurement and Av is the conventional activity value [5]. 

2.2.7. Measurement Precision 
 
Measurement precision is the “closeness of agreement between indications or measured 
quantity values obtained by replicate measurements on the same or similar objects under 
specified conditions”[11], and the it must be made using . The precision P is obtained 
according to the equation 2:  
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     (2) 
 
where Ai is an individual measurement and  is the mean of the activities measured [5]. 
 
For the measurement accuracy and precision all the information about the radioisotopes (type, 
nominal activity and reference date) were inserted into the activity meter memory. 
 
 

3. RESULTS AND DISCUSSION 
 
Following are the results obtained during the tests. The automatic tests (chamber voltage, 
background response, auto zero and data check) were placed together to help the 
understanding. 

3.1. Physical Inspection and Automatic Tests 
 
There was no damage found in the physical inspection. All the plug-in modules, push-
buttons, switches and connectors were working properly. 
 
During the first “Daily test” procedure the activity meter presented a good behavior, as 
presented in table 2. 
 
 
 

Table 2. Results obtained during the “automatic tests”. The 
display show “OK” when the instrument passes the test 

 

Test Activity meter 
status 

Auto zero OK 
Background (BG)  OK 
Chamber Voltage OK 
Data Check OK 

 
 
 
The activity meter CRC-25R has passed the tests. The instrument measured a background 
activity of about 0.52 Ci, a value much lower than the quality control reference sources. 

3.2. Measurement accuracy and precision 
 
The results for the measurement accuracy are shown in table 3. 
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Table 3. Results for the measurement accuracy. The variation between the Measured 
and the nominal activity were within the limits, in all cases. 
 

Radioisotope Nominal activity 
( Ci) 

Measured activity 
( Ci) 

Variation 
(%) 

137Cs 179.6 185 ± 2 2.92 ± 0.03 
57Co 213 209 ± 2 -1.91 ± 0.02 
133Ba 200 201 ± 2 0.50 ± 0.01 

 
 
 
The result for the measurement precision presented a standard deviation of zero, for both 
three used radioisotope. This might both indicate that this instrument is very stable, or its 
display does not have enough resolution to show more decimal digits. This will be verified 
during the daily tests, which will be made from now on. 
 
 

4. CONCLUSIONS  
 
The acceptance tests were made on the activity meter Capintec, CRC-25R model, and it 
presented good results. No damage was found during the physical inspection, and during the 
chamber voltage, background response, auto zero and the data check tests this instrument 
showed the message “OK”, which indicates that everything was working properly. 
 
The measurement accuracy showed a maximum variation of about 2.92%, which is within the 
range presented by national and international standards. 
 
The measurement precision presented a standard variation of zero, for both three radioisotope 
used in these tests. This might indicate that this instrument is very stable, or its display does 
not have enough resolution to show more decimal digits. A further verification of this 
behavior, during the daily tests, will be made. 
 
In general this instrument presented very good characteristics and a very stable behavior, and 
will be used as reference for the establishment of the new activity meters calibration 
methodology. 
 
 

ACKNOWLEDGMENTS 
 
The authors acknowledge the partial financial support of the Fundação de Amparo à Pesquisa 
do Estado de São Paulo (FAPESP), Conselho Nacional de Desenvolvimento Científico e 
Tecnológico (CNPq), Coordenação de Aperfeiçoamento de Pessoal de Nível Superior 
(CAPES) e Ministério da Ciência e Tecnologia (MCT, Project: Instituto Nacional de Ciência 
e Tecnologia (INCT) em Metrologia das Radiações na Medicina), Brazil. 
 

 
 
 
 



Radio 2014, Gramado, RS, Brazil. 
 

REFERENCES 
 
                                                 
1. A. Gottschalk, E.J. Potchen, Diagnostic Nuclear Medicine, Williams and Wilkins, 

Baltimore, USA (1976). 
2. A.F.G. da ROCHA, Medicina Nuclear. Ed. Guanabara Koogan, Rio de Janeiro, Brazil 

(1976). 
3. Comissão Nacional de Energia Nuclear, Licenciamento de Instalações Radiativas, CNEN-

NN-6.02, Rio de Janeiro, Brazil (2014). 
4. Agência Nacional de Vigilância Sanitária, Diretrizes de Proteção Radiológica em 

Radiodiagnóstico Médico e Odontológico, Portaria 453, Brazil (1998). 
5. Comissão Nacional de Energia Nuclear, Requisitos de Segurança e Proteção Radiológica 

para Serviços de Medicina Nuclear, CNEN-NN-3.05, Rio de Janeiro, Brazil (2013). 
6. E.L. Correa, V. Vivolo, M.P.A. Potiens, “Quality control methodology and implementation 

of X-radiation standards beams, mammography level, following the standard IEC 61267”, 
Applied Radiation and Isotopes, vol. 70, pp. 1396-1399 (2012). 

7. P.C. Franciscatto, “Caracterização das qualidades de radiação X seguindo as 
recomendações da norma IEC 61267 no laboratório de calibração do IPEN”, Master 
Thesis, Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares, Universidade de São Paulo, São 
Paulo, Brazil (2009). 

8. D. M. Dias, “Estabelecimento de um novo método de calibração de câmaras de ionização 
tipo lápis para dosimetria em feixes de tomografia computadorizada”, Master Thesis, 
Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares, Universidade de São Paulo, São Paulo, 
Brazil (2010). 

9. International Atomic Energy Agency. Quality Assurance for Radioactivity Measurement in 
Nuclear Medicine. Technical Report Series No. 454, Vienna (2007). 

10. International Atomic Energy Agency. Quality Control of Nuclear Medicine Instruments, 
IAEA-TEC-DOC-602, Vienna (2007). 

11. Bureau International des Poids et Mesures, International vocabulary of metrology – Basic 
and general concepts and associated terms, VIM, France (2008). 


	ANAIS RADIO2014
	Índice
	Mensagem do Presidente do IJC RADIO 2014
	Mensagem do Presidente da SBPR
	Mensagem do Presidente da FRALC
	Comitês
	Comitê Organizador no Brasil
	Comitê Organizador no Exterior
	Comitê Científico
	Representantes Institucionais
	Títulos de Trabalhos e Autores
	4
	INFLUÊNCIA DA RADIAÇÃO GAMA NA AÇÃO ANTIOXIDANTE DE EXTRATOS BRUTOS DE FOLHAS DE ANACARDIUM OCCIDENTALE LINN.
	RESUMO
	1. INTRODUÇÃO
	2. METODOLOGIA
	2.1. Material Vegetal

	3. RESULTADOS E DISCUSSÃO
	3. CONCLUSÃO
	REFERÊNCIAS

	9
	12
	13
	USO DA SOLUÇÃO FRICKE MODIFICADA COM CORANTES PARA FUTURA DOSIMETRIA EM TRATAMENTOS FOTOTERAPÊUTICOS
	RESUMO
	1. INTRODUÇÃO
	2. METODOLOGIA
	3. RESULTADOS E DISCUSSÕES
	4. CONCLUSÃO
	AGRADECIMENTOS
	REFERÊNCIAS

	14
	APLICABILIDADE DE UM PROTÓTIPO PARA DETERMINAÇÃO DA DOSE ABSORVIDA UTILIZANDO EQUIPAMENTOS DE BRAQUITERAPIA COM FONTES DE IR - 192
	RESUMO
	1. INTRODUÇÃO
	No Brasil, a incidência de câncer de colo uterino sofre grande variação, sendo a maior observada nas regiões Norte, Nordeste e Centro-Oeste. Diversos estudos mostraram que no Brasil, O Nordeste possui uma das maiores taxas de câncer cervical, sendo Pe...
	2. MATERIAL E MÉTODOS
	3. RESULTADOS E DISCUSSÃO
	4. CONCLUSÃO
	AGRADECIMENTOS
	3. INSTITUTO NACIONAL DO CÂNCER, “Prevenção do câncer do colo do útero”. Revista Brasileira de Cancerologia, Vol. 49, n. 4, pp. 1. (2003).
	4. R. S. CANTINHA, “Braquiterapia do colo de útero em Pernambuco: 1998 – 1999, uma amostragem”. Trabalho de conclusão de curso – Biomedicina – Universidade Federal de Pernambuco. (2005).

	17
	20
	22
	23
	24
	ANGULAR DEPENDENCE OF TL AND OSL RESPONSES OF AlR2ROR3R:C COMMERCIAL DETECTORS IN STANDARD BETA RADIATION BEAMS
	ABSTRACT
	1. INTRODUCTION
	2. MATERIALS AND METHODS
	3. RESULTS AND DISCUSSION
	3.1. Reproducibility of Response
	3.2. Angular Dependence

	The results obtained in this study agree with those already presented by Pinto [7], for Al2O3:C commercial detectors, Landauer, exposed to beta radiation beams, in relation to the decrease of the OSL signal. Furthermore, the percentage variation obser...
	4. CONCLUSIONS
	ACKNOWLEDGEMENTS
	REFERENCES

	28
	29
	31
	32
	34
	35
	38
	40
	ESTUDO E CARACTERIZAÇÃO DO DOSÍMETRO DE LIF:MG,CU,P PARA UTILIZAÇÃO EM DOSIMETRIA AERONÁUTICA
	ABSTRACT
	1. INTRODUÇÃO
	2. MATERIAIS E MÉTODOS
	1.
	2.
	3. RESULTADOS E DISCUSSÃO
	3.

	4. CONCLUSÃO
	5. AGRADECIMENTOS

	41
	42
	48
	50
	54
	57
	59
	63
	64
	66
	67
	68
	69
	75
	76
	RESUMO
	1. INTRODUÇÃO
	2. METODOLOGIA
	3. RESULTADOS
	4.CONCLUSÕES
	AGRADECIMENTOS
	REFERÊNCIAS

	77
	79
	80
	85
	86
	AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DE IMAGEM E DE DOSE GLANDULAR MÉDIA EM MAMOGRAFIA DIGITAL
	ABSTRACT
	1. INTRODUÇÃO

	87
	92
	RESUMO
	1. INTRODUÇÃO
	1.1. A UFCSPA

	2. A FÍSICA MÉDICA NA UFCSPA
	2.1. Desenvolvimento de Competências

	3. CONCLUSÕES
	AGRADECIMENTOS

	93
	94
	95
	96
	101
	105
	110
	RESUMO
	1. INTRODUÇÃO

	112
	113
	115
	121
	USE OF AN ANTHROPOMORPHIC HAND PHANTOM TO VERIFY THE RADIATION INTENSITY THAT IS NEEDED TO MODIFY THE ANALOG AND DIGITAL RADIOGRAPHIC QUALITY
	ABSTRACT
	1. INTRODUÇÃO
	2. MATERIAIS E MÉTODOS
	4. CONCLUSÃO
	AGRADECIMENTOS
	REFERÊNCIAS

	123
	124
	125
	126
	128
	130
	131
	133
	134
	UM SISTEMA DE MÓDULOS NIM CONJUGADOS COM ENTRADA OPCIONAL POR AMPLIFICADOR pHEMT PARA ESPECTROSCOPIA BETA E GAMA
	RESUMO
	1. INTRODUÇÃO
	2. O SISTEMA DE MÓDULOS CONJUGADOS
	2.1. O Funcionamento Individual dos Blocos
	2.1.1. Analisador monocanal
	2.1.2. Pré-amplificador
	2.1.3. O circuito amplificador pHEMT

	AGRADECIMENTOS
	REFERÊNCIAS

	136
	137
	ESTUDO IN VITRO DOS EFEITOS DA RADIOFREQUÊNCIA GERADA POR PLASMAS EM CÉLULAS NEOPLÁSICAS HT-29
	RESUMO
	1. INTRODUÇÂO
	2. METODOLOGIA
	2.1.  O Sistema Gerador de Plasma
	2.2.  Procedimento experimental

	3. RESULTADOS
	4. CONCLUSÕES
	REFERÊNCIAS

	138
	Determinação do fator de calibração para detectores sólidos de traços nucleares tipo CR-39 expostos a Rn-222.
	RESUMO
	1. INTRODUÇÃO
	2. METOLOGIA
	O valor médio obtido foi de 0,0534 ± 0,0021 (traços/cm2 por Bq/m3 dia) e apresenta uma variação percentual de 20,8% em relação ao valor fornecido pelo fabricante e disponível na literatura que é de 0,0672 ± 0,0048 (traço/cm2 por Bq/m3.d).
	3. CONCLUSÃO
	Embora o fator de calibração para detectores de traços tipo CR-39 esteja disponível na literatura e seja fornecido pelos fabricantes, estabelecer o fator de calibração experimentalmente, proporciona uma verificação de conduta de todo procedimento, tal...
	AGRADECIMENTOS
	REFERENCIAS

	140
	141
	143
	ABSTRACT
	1. INTRODUÇÃO
	2. METODOLOGIA
	3. RESULTADOS E DISCUÇÃO
	4. CONCLUSAO
	REFERENCIAS

	144
	USO DA PRÁTICA CLÍNICA COMO FERRAMENTA MOTIVADORA DE ENSINO DE RADIOPROTEÇÃO E RADIOFARMACOLOGIA EM SEMESTRES INICIAIS EM CURSOS DE FARMÀCIA
	RESUMO
	1. INTRODUÇÂO
	2. METODOLOGIA
	3. RESULTADOS
	4. CONCLUSÕES
	REFERÊNCIAS

	145
	146
	147
	151
	APLICABILIDADE DO FANTOMA HYDRA PARA REALIZAÇÃO DOS TESTES DE UNIFORMIDADE DE CAMPO EM GAMA CÂMARAS
	RESUMO
	1. INTRODUÇÃO
	2. MATERIAIS E MÉTODOS
	3. RESULTADOS E DISCUSSÕES
	3. CONCLUSÃO
	AGRADECIMENTOS
	REFERÊNCIAS

	154
	155
	156
	158
	ABSTRACT
	1. INTRODUÇÃO
	2. MATERIAS E MÉTODOS
	2.1. Avaliação da Pureza Radioquímica
	2.2. Avaliação do Potencial Hidrogeniônico (pH)

	3. RESULTADOS E DISCUSSÃO
	3.1. Avaliação da Pureza Radioquímica
	
	3.2. Avaliação do Potencial Hidrogeniônico (pH)
	Na Figura 2 estão apresentados os valores de pH dos radiofármacos. Os resultados foram dispostos em gráficos com os limites propostos nas bulas dos fabricantes e farmacopéias internacionais.

	4. CONCLUSÃO
	REFERÊNCIAS

	160
	162
	163
	164
	167
	168
	169
	172
	173
	174
	175
	176
	AVALIAÇÕES DAS IMAGENS DE PESQUISA DE CORPO INTEIRO (PCI) OBTIDAS EM PACIENTES SUBMETIDOS AO TRATAMENTO DE RADIOIODOTERAPIA (PRÉ E PÓS-TRATAMENTO)
	ABSTRACT
	1. INTRODUÇÃO
	2. REVISÃO DE LITERATURA
	3. MATERIAIS E MÉTODOS
	3.1 Análise das imagens
	3.1.2 Porcentagem da distribuição biocinética do Iodo-131

	4. RESULTADOS
	4.1 Similiaridade entre a PCI pré-dose e a PCI pós-dose

	AGRADECIMENTOS
	REFERÊNCIAS

	177
	181
	IMPLEMENTAÇÃO DE FANTOMA MATEMÁTICO DE MÃO E ANTEBRAÇO EM CÓDIGO MONTE CARLO GEANT4
	RESUMO
	1. INTRODUÇÃO
	2. MATERIAIS E MÉTODOS
	3. RESULTADOS E DISCUSSÕES
	4. CONCLUSÕES
	REFERÊNCIAS

	182
	184
	185
	186
	187
	188
	189
	190
	191
	192
	ESTIMATIVA DA DOSE GLANDULAR MÉDIA EM FUNÇÃO DA ESPESSURA DA MAMA
	RESUMO
	1. INTRODUÇÃO
	2. OBJETIVOS
	2.1 Objetivo Geral
	Este estudo teve como objetivo avaliar a dose glandular média (DGM), em função da espessura mamária, de pacientes submetidas a exames mamográficos de rotina, com um sistema de processamento digital CR, em um hospital de grande porte de Porto Alegre/RS.
	REFERÊNCIAS

	193
	194
	A IMPORTÂNCIA DO USO DO DOSÍMETRO NOS PROFISSIONAIS MÉDICOS NO SERVIÇO DE HEMODINÂMICA
	RESUMO
	1. INTRODUÇÃO
	2. MATERIAIS E MÉTODOS
	3. RESULTADOS E DISCUSSÕES
	CONCLUSÃO
	REFERÊNCIAS

	196
	ESTUDO COMPARATIVO DE DESCRITOR DE DOSE EM EXAMES PEDIÁTRICOS DE TOMOGRAFIA COMPUTADORIZADA
	RESUMO
	1. INTRODUÇÃO
	2. METODOLOGIA
	3. RESULTADOS
	3. CONCLUSÕES
	AGRADECIMENTOS
	REFERÊNCIAS

	198
	1. INTRODUÇÃO
	3.RESULTADOS E DISCUSSÃO
	4.CONCLUSÃO

	209
	214
	215
	216
	217
	218
	219
	1. INTRODUÇÃO
	2. METODOLOGIA
	3. RESULTADOS E DISCUSSÕES
	AGRADECIMENTOS

	229
	231
	235
	236
	238
	239
	240
	RESUMO
	1. INTRODUÇÃO
	2. OBJETIVO
	3. METODOLOGIA
	4. RESULTADOS
	5. CONCLUSÃO
	AGRADECIMENTOS

	242
	Resumo
	1. INTRODUÇÃO
	2. OBJETIVO
	3. METODOLOGIA
	4. RESULTADOS
	5. CONCLUSÃO
	AGRADECIMENTOS

	244
	245
	Some practical examples of defence in depth analysis for category IV gamma irradiators
	ABSTRACT
	1. INTRODUCTION
	2. Defence in depth summary [1]
	2.1. Redundancy, diversity and independence

	3. defence in Depth analysis
	4. Defence in depth - some practical examples
	5. Conclusion
	REFERENCES

	246
	247
	248
	EVALUACIÓN DE LA DOSIS ABSORBIDA DURANTE ESTUDIOS DE LA FUNCIÓN RENAL DEBIDO Al IP123P / IP131P (Hippuran) E InP111P (DPTA)
	RESÚMEN
	1. INTRODUCIÓN
	2. MATERIALES Y MÉTODOS
	3. RESULTADOS
	Los resultados obtenidos están representados en la Tabla 5 y muestran que:
	5. CONCLUSIONES
	REFERENCIAS

	249
	251
	AVALIAÇÃO DA TAXA DE KERMA EM DEPÓSITO DE REJEITOS RADIOATIVOS
	RESUMO
	1. INTRODUÇÃO
	2. FUNDAMENTOS TEÓRICOS
	2.1. Monitoramento Ambiental com TLD

	3. MATERIAIS E MÉTODOS
	4. DISCUSSÃO
	CONCLUSÃO
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS

	253
	RREFEITOS DA RADIAÇÃO GAMA DO P60PCO SOBRE A AÇÃO ANTIMICROBIANA DE EXTRATOS VEGETAIS DE CASCAS E FOLHAS DE SCHINUS TEREBINTHIFOLIUS RADDI
	RESUMO
	1. INTRODUÇÃO
	2. METODOLOGIA
	2.1. Coleta e Preparo do Material Botânico
	2.2. Obtenção dos Extratos
	2.3.  Irradiação dos Extratos Vegetais

	3. RESULTADOS E DISCUSSÃO
	3. CONCLUSÃO
	REFERÊNCIAS

	254
	255





