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The authors report the synthesis and uses of uranium sesquinitride for the catalytic cracking
of ammonia gas. Yields greater than 99% for hydrogen is obtained at a temperature as low as 550°C.
Composition, characteristics and life expectation for the sesquinitride are given.
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RESUMO

A preocupagdo em se dar um destino seguro as aparas
e outros rejeitos de uranio metalico, como também a busca de
aplicagbes ndo-nucleares para a enorme massa de uranio
empobrecido ja acumulada pela indistria nuclear, estimulou
os autores a estudarem a obtengéo do sesquinitreto de uranio
eseu uso como catalisador para a produgéo de hidrogénio pelo
craqueamento da aménia.

INTRODUGAO

E comum na industria nuclear o uso de hidrogénio
elementar como agente redutor, especialmente paraa obtencéo
de di6xido de uranio a partir de 6xidos superiores. Por outro
lado, aindustria nuclear se preocupa com o destino de aparas
e sobras de uranio metdlico, procurando meios para sua
deposigéo segura. Sabe-se também que crescem, ano apds
‘ano, os estoques de urénio empobrecido, preocupando-se a
indastria em encontrar usos para este material.

No ciclo do combustivel nuclear, importante parte do
fluxograma é a obtengéo de diéxido de urénio'para a posterior
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fluoretagéo a UF,. A redugéo de 6xidos superiores,como UO,
e U,0,, faz-se pela reagéo gas-sélido usando-se hidrogénio
elementar. Por economia e seguranga a industria nuclear
prefere obter, na prépria instalagdo e no momento de uso, o
hidrogénio necesséario. Usa-se para isso a reagédo de
decomposigéo térmica do NH, (géas). No caso da reagédo com
os éxidos de uranio, admite-se que estes compostos atuem
como catalisadores na decomposigéo do NH,a H, e N,

A preocupagdo em se dar um destino seguro as aparas
e outros rejeitos de urénio metalico, como também em se
procurar aplicagdes para a enorme massa de uranio
empobrecido ja acumulada pela industria nuclear, estimulou
os autores a estudarem a obtencdo do sesquinitreto de uranio,
U,N, e seuuso como catalisador para a obtengéo de hidrogénio
via NH,.

Sintese e Decomposigdo Térmica da Aménia

Uma revisédo da tecnologia da aménia mostra que,
como é légico, a preocupagdo primeira € a sua sintese
elementar, pois é um produto de extrema importancia indus-
trial. Encontra-se, portanto, descrita a aplicagéo de vérios
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catalisadores para esta sintese. O problema inverso, i.e., sua
decomposicéo paraa produgéode hidrogénio mereceu menos
atengdo. Mas, como ja citado, este processo é muito importante
para a industria nuclear.

A sintese da aménia a partir de nitrogénio e hidrogénio
elementares representa hoje uma das mais importantes
aplicagdes de catalisador. Tentativas para esta sintese, antes
de 1900, foram sistematicamente infrutiferas, o que provocou
uma concentragéo dos esforgos para a realizagdo da sintese
elementar da aménia, principalmente na Alemanha.

Os trabalhos de Haber [1] e Nernst [2] estabeleceram
que a sintese, de acordo com a equagéoN,+3H, —> 2NH,
€ um processo exotérmico. Larson e Dodge [3], nos anos 20,
encontraram para esta reagdo o valor de AH = 10,675 Kcal
mol* (25°C). Como a sintese é acompanhada por uma
diminuigdo do nimero de moléculas no sistema, um aumento
de pressédo desloca o equillbrio para a direita , promovendo
rendimentos mais altos de aménia. Portanto, é evidente que
a sintese da aménia a partir dos elementos deve ser feita em
temperatura a mais baixa possivel e pressdo a mais alta
possivel. Estas condi¢des requerem o uso de um catalisador
de alta atividade.

Sabe-se que varios metais, especialmente ferro,
molibdénio, tungsténio, manganés, urénio , dsmio e ruténio
mostraram uma atividade inicial promissora, mas todos s&o
inadequados para uso em escala industrial, por causa de altos
custos e vidas curtas do catalisador. Esta situagéo terminou
em 1910, quando se encontrou que ferro preparado por
redugdo de magnetita (Gallivare, Suécia) produziu 3% de
amo6nia durante periodos longos operando a 500°C e 100 atm
de pressdo. A partir de entéo, esperava-se que o uso de ferro,
ruténio e 6smio elementares pudesse mostrar amaior atividade
para asintese daamdnia, com avantagem de o elemento ferro

ser abundante e economicamente atraente. Destes, o ferro foi

‘omais estudado como catalisador para a produgéo de aménia.
Durante 60 anos os catalisadores a base de ferro
contendo alumina vém sendo usados industrialmente para a
sintese da aménia. Numerosas tentativas para substituir a
alumina por outros “promotores”, aumentando a estabilidade
térmica e a atividade do catalisador, foram infrutiferas [4,5] .A
literatura especializadaindica que a adigdo de 6xidos de urénio
aos catalisadores de ferro aumentam a velocidade da sintese
da aménia em comparagdo com a velocidade na presenga de
catalisadores de ferro sem urénio [6]. Badik, Lyubchenko,
Sergeeva e Dmitrenko [7] estudaram a atividade e a
estabilidade térmica de catalisadores obtidos por precipitagéo
de ferro com 6xidos de urénio sob condigdes semelhantes

aquelas usadas na industria e os compararam com os
catalisadores 4 base de alumina.

Sintese de Aménia Catalisada por Nitreto de Uranio

Nitreto de urénio vem se mostrando um catalisador
interessante para a sintese da aménia em pressées da ordem
de 30 atm e temperaturas entre 375 e 550°C [8]. Seu uso como
catalisador para a sintese da aménia ja é conhecido ha varios
anos [9-12]. Este fato é surpreendente, segundo Segal e
Sebba[8]. Aluz dasteorias correntes para a sintese da aménia
n&o se esperava que um metal actinideo ou um seu nitreto
poderiam servir como catalisador da sintese da aménia.
Contudo, o catalisador é a fase ndo estequiométrica
sesquinitreto de uranio [8] .

0 sesquinitreto de uranio, U,N,, tem estrutura cibicade
corpo centrado, pode ser piroférico, dependendo do método de
preparacdo e adsorve oxigénio em sua superficie quando
exposto ao ar por algum tempo a temperatura ambiente [13].

Segal & Sebba [14] estudaram a sintese de aménia
catalisada pelo sesquinitreto de urdnio. Procuraram estes
autores conhecer o aumento na atividade deste nitreto para a
sintese da amoénia. Acredita-se que a formagdo da aménia
ocorre devido a adsorgdo intersticial de nitrogénio na rede do
sesquinitreto. O nitrogénio difunde para a superficie do
catalisador nas temperaturas de trabalho e passando ao
estado atdmico ele interage rapidamente com o hidrogénio na
mistura de sintese para produzir aménia.

Preparagao dos Nitretos de Urédnio

O sistema uranio-carbono-nitrogénio foi estudado por
Rundle,Baenziger,Wilson e McDonald [15], que identificaram
aestruturacristalina dos nitretos e carbetos de uranio por meio
de difragdo de raios-X. O mononitreto foi descoberto por
meios quimico e metalografico e com a caracterizagéo por
meio de difragdo de raios-X. Ndo havia sido possivel até entéo
atribuir estequiometria correta para o nitreto de uranioantes da
aplicagéo da difragéo de raios-X. Em resumo, so indicados
na literatura trés nitretos de uranio: o mononitreto UN, o
dinitreto UN,, os dois coexistindo em alta presséo de nitrogénio
(126 atm), situagdo na qual se admite que o sesquinitreto U,N,,
se desproporciona nos mono e dinitretos: U,N, = UN + UN,.

Aestrutura cristalina do mononitreto de uranio é cibica
de face centrada, do tipo cloreto de s6dio e 0 sesquinitreto tem
estrutura cubica de corpo centrado [15].

Kempter, McGuire e Nadler [16] fizeram a sintese do
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UN obtendo primeiro o hidreto UH,, por reag&o de uranio
metélico com hidrogénio a 220°C. O hidreto de urénio foi
depois decomposto em urénio elementar ativado, por
aquecimento a vacuo a 600°C. O metal ativado reagiu depois
com nitrogénio a 500°C, obtendo-se UN, fazendo-se adigéo
gradual de nitrogénio para se evitar a formagéo de excessivas
quantidades de U,N,. Amistura de UN e U,N, foitransformada
em UN por tratamento em cadinho de tungsténio aquecido em
atmosfera de hélio (1 atm) em 1350° - 1550°C.

Hé grande interesse nos nitretos de urénio como fase
dispersa numa matriz ndo fissionavel para a fabricagéo de
elemento combustivel [17] . Desejavel € um composto de alto
teor em urénio e de alto ponto de fuséo e que também seja
inerte com relagdo ao material matriz. Evans e Davies [17]
estudaram a preparagdo, a estrutura, e sinterizagdo do
mononitreto de urénio visando seu uso como elemento
combustivel. Os primeiros trabalhos sobre o sistema urénio-
nitrogénio podem ser revistos no livro de Hansen [18].

Areac8o entreuranio metalico e nitrogénio em pressdes
da ordem de 1 atmosfera leva a formacdo dos nitretos
superiores em temperaturas abaixo de 1050°C [19,15] .

Vérios fluxogramas foram colocados em uso para a
sintese do mononitreto de urénio:

1) passagem de nitrogénio ou aménia sobre urénio
metalico [15,20] .

2) decomposigdo a vacuo e redugéo com hidrogénio
dos nitretos superiores [15,21,22] .

3) reagéo de nitretos superiores com urénio metalico,
sob pressédo de nitrogénio [15]

4) por nitrogenagao de mistura estequiométrica de UO,
e carvéo [23] .

5) porreagao e sinterizagédo de mistura estequiométrica
de U,N, e urénio a 1000°- 11000°C.

Chiotti [21] considera que a reagdo com aménia leva
aos nitretos superiores numa forma mais fina do que em
nitrogénio. ‘A reagéo foi feita em dois passos: os nitretos
superiores foram obtidos num reator de ago inoxidavel e
depois carregados em cadinhode grafita paraadecomposigéo,
sob vacuo, a 1650° -1700°C, formando o mononitreto.

O uso de amdnia tem a vantagem de a elevada
reatividade do nitrogénio monoatdémico produzido pela
dissociacdo da amoénia permitir obter o produto numa
temperatura mais baixa do que quando se usa nitrogénio
gasoso. Por outro lado, obtém-se material finamente dividido
pela hidretagéo do urédnio e subsequente deshidretag&o sob
atmosfera protetora. A reagédo de hidrogénio com urénio na
forma de fios atinge o méximo a 225°C [19]. Em temperaturas

mais altas a velocidade diminui. O hidreto formado a 225°C &
do tipo beta.

Osesquinitreto pode ser formado pela reagéo de uranio
ou hidreto de urénio com nitrogénio em temperaturas ate
800°C [20] . E necessario manter tempo e press&o suficientes
para que a reagéo se complete, uma vez que o sesquinitreto
comega a perder nitrogénio acima de 800°C.

Evans e Davies [17] prepararam o mononitreto com os
seguintes passos: a) hidretagéo de aparas de urénio a 225°C,
b) decomposigdio do UH, a 210-400°C em atmosfera de
nitrogénio ou a vacuo, c) nitretagéo do hidreto decomposto em
atmosfera de nitrogénio puro em 250-800°C e d) decomposigéo
do sesquinitreto entre 800 e 1150°C sob vacuo.

Segal e Sebba [8] prepararam o sesquinitreto reagindo
pequenos bastdes de uranio metalico com hidrogénio puro a
225°C até que todo uréanio tivesse reagido. Depois subia-se a
temperatura até 850°C, trocando-se a corrente de gas por
nitrogénio puro. O sesquinitreto assim obtido estava na forma
de pé fino. ‘

Gens, Helton e Clinton [24] prepararam nitreto de
urénio na forma de microesferas pela técnica sol-gel. Duas
técnicas foram consideradas: a) aquecimento de microesferas
(gel) de carbeto de urédnio em atmosfera de nitrogénio,
produzindo-se o nitreto de urénio diretamente e b) aquecimento
do gel uranio-carbono em argénio para a obtengéo do carbeto
de urénio e depois em atmosfera de nitrogénio para produzir
o nitreto de uranio a partir do carbeto.Embora as duas técnicas
fossem promissoras, a segunda sempre levava ao nitreto
contaminado com carbono. _

Umatécnica alternativa é a conversdo de microesferas
de UO, em carbeto de urénio e depois aquecimento em
corrente de argdnio e finalmente em corrente de nitrogénio.

Tagawa [25] obteve o nitreto de urénio por tratamento
do hidreto com nitrogénio e aménia. Estudou a hidrogenagéo
do uranio metalico e a nitrogenagéo do urdnio e seu hidretoem
atmosfera de nitrogénio ou de aménia seguindo a evolugéo do
processo por meio de analise térmica. Areagdo do urénio com
hidrogénio se d4 em 200°C e continua rapidamente acima de
210°C. Acurva de conversdo depende da pressédodo hidrogénio.
Na reagdo do hidreto de urénio com nitrogénio, o ganho de
massa ocorre ao redor de 160°C e se torna rapido acima de
240°C. A reagdo prossegue em dois passos: formagéo do
mononitreto e depois do sesquinitreto. '

Jé a reagéo do hidreto de urdnio com aménia se inicia
a 150°C e prossegue rapidamente acima de 900°C. O
comportamento de nitrogenagdo do hidreto de urénio com

amoénia parece ser bem diferente da reagéo do hidreto com
nitrogénio.
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Varios métodos sdo indicados na literatura para a
obtencgédo dos nitretos de urénio:

1) reagéo de U com N, [26-30]

2) reagéo de UH,com N, [27,31]

3) reagéo de U com NH, [27,32]

4) reagéo de UO,+ C + N, [31,33,34].

5) reag@o de UCI,com NH, [35]

6) reagéo de UX, + Me + N, (X = F, Cl; Me = Si, Al).
[36,37] .

Os métodos 1 e 2 sdo comumente usados para se
preparar nitreto puro e o método 4 é recomendado para a
produgéoindustrial do nitreto. Todas as reagdes, com excegdo
da 4, produzem o sesquinitreto.

Tagawa [25] estudou areagdo entre o hidreto de uranio
e amoénia a 150 e 300 mmHg. A reagéo se inicia ao redor de
150°C e continua rapidamentre acima de 250°C. A reagéo
produz o sesquinitretro diretamente.

Muromura e Tagawa [38] estudaram a formagéo do
mononitreto de uranio pela reacdo entre didéxido de urénio,
carbono e amdnia, e misturas de 75% hidrogénio com 25%
nitrogénio e 8% hidrogénio com 92% nitrogénio, emtemperatura
no intervalo de 1400 a 1600°C. Estes autores concluiram que
o tempo necessaério para se completar a reagéo € menor em
aménia do que em misturas de hidrogénio e nitrogénio.

Ainda Muromura e Tagawa [39] estudaram a sintese
do mononitreto de urénio via UO, e carbeto, i.e., o processo
oxido-carbeto-nitreto, em atmosfera de aménia e misturas de
hidrogénio e nitrogénio, num intervalo de temperatura de 1400
a 1750°C.

Algumas publicagdes tratam da formagéo do
sesquinitreto U,N, (0 x 1) pelareagéo deU ou UH,[40,32,41].
Tagawa [40] constatou que a reagéo entre o hidreto de urénio
eamobnia, num regime estatico, comega a 150°C, tornando-se
rapida acima de 350°C, enquanto Alire e McCrary [32]
prepararam o sesquinitreto pela reagdo entre urénio em pé e
ND,. Katsura e Serizawa [41] atribuiram a formag&o o-U,N,
pelareagéo entre U e NH, estaticoa250e 300°C aumaenorme
atividade de nitrogénio na fase gasosa, como resultado da
supressdoda dissociagdo da amdénia em nitrogénio e hidrogénio
bem abaixo do equilibrio de dissociagdo. Contudo, uma pequena
quantidade de UH, estava presente no produtofinal, juntamente
com sesquinitreto de uranio.

Miyake, Hirota, Matsuyama e Katsura [42] prepararam
o sesquinitreto de urénio reagindo uranio macigo com amoénia
a300e 350°C num sistema estéatico. Katsurae colab.[43,44,41]
também estudaram a preparagéo do sesquinitreto de uranio
reagindo U e NH, a 300 e 350°C, num sistema fechado.

Decomposi¢do Catalitica de Aménia para Obtengdo de
Hidrogénio

Como ja mencionado, o maiorinteresse esta nasintese
da aménia, a partir dos elementos. Por esta razéo, a grande
maioria das publicagdes trata da sintese catalitica da aménia.

O objetivo imediato do presente trabalho é a obtengéo
catalitica de hidrogénio para uso nas instalagdes nucleares,
especialmente como redutor para produgdo de dioxido de
urénio, aproveitando aparas e outros rejeitos de uranio metalico.
A énfase deste trabalho aumenta quando se procura o
aproveitamento do urdnio empobrecido, altamente disponivel
na indGstria nuclear.

Desejando-se o uso imediato do hidrogénio gerado
cataliticamente a partir da amoénia, fez-se o estudo da
decomposicdo de modo dindmico, a mistura de hidrogénio e
nitrogénio podendo ser conduzida diretamente ao reator de
reducdo de 6xidos de uranio para a produgéo do didxido.

Parte Experimental
Equipamentos e Materiais
Unidade de Decomposigdo Catalitica da Aménia: Figura 1

a) Forno tubular com controlador-indicador de
temperatura (0 - 1350°C)

b) Reator de ago inoxidavel: Figura 2

c¢) Cilindro de amdnia

d) Controlador-regulador de pressdo para aménia

e) Rotametro para amaénia (0-1000 mLmin™).

f) Frasco borbulhador para lavagem dos gases de
saida

g) Controlador-indicador de temperatura (0 - 1000°C),
acoplado a um termopar

h) Uréanio metélico na forma de aparas.
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FIGURA 2

Obtencao do Nitreto de Urdnio

Aparas de uranio metalico foram lavadas com
tetracloreto de carbono para remover éleo sollvel, depois com
acetona e secadas. As aparas foram tratadas depois com
acido nitrico diluido para a dissolugdo de algum O&xido
acumulado, em seguida com agua desmineralizada, acetona
e secadas a seguir.

Colocaram-se 100 g de aparas de urénio no reator de
ago inoxidavel (Fig.1 e 2). Em seguida abriu-se a valvula do
cilindro de aménia e regulou-se a pressao e a vazdo. Com o
auxilio de algoddo umedecido com fenolftaleina certificou-se
que ndo ocorria vazamento algum de amédnia no sistema
(Fig.1).

Na saida do reator conectou-se uma mangueira de
polietileno ao frasco borbulhador e nela adicionaram-se 30 mL
de solugéo padronizada de H,SO, 0,5 molL"' e algumas gotas
de indicador vermelho de metila. Desta forma foi possivel
titular e quantificar aamdnia na saida do reator e assim calcular
ataxa de hidrogénio obtido na decomposi¢do da aménia.

Caracterizacdo do Catalisador

O nitreto de uranio obtido para uso como catalisador foi
caracterizado pela determinagdo do teor total de urénio e de
nitrogénio, por porosimetria, determinagéo da area especifica
e por difragéo de raios-X.

Experimentos de Sintese do Catalisador e Craqueio da
Aménia

Fez-se a sintese do nitreto de uranio obedecendo aos
seguintes parametros fixos: pressdo e vazéo de NH,: 1kg.
cm e 200 mLmin' e massa de urénio: 100 g. A programag&o
da temperatura variou de aproximadamente 28°C a 550°C.
Para a quantificagdo da aménia nos experimentos manteve-
se no frasco lavador 30 mL de H,S0O, 0,5 molL".

RESULTADOS

A anélise quimica e as medidas de difragdo de raios-
X permitiram concluir que se obteve o sesquinitreto de uréanio.
Determinou-se o teor de urédnio fazendo-se a calcinagédo
cuidadosa e lentamente do nitreto ao ar, até atingir a
temperatura de 800°C, na qual se manteve durante 1 hora, o
produto final sendo removido, esfriado em dessecador e
pesado como U,O,. Sabedores de que a determinacéo direta
do contetdo de nitrogénio leva a resultados erraticos pelos
métodos de Kjheldahl e Lathouse e por método de fusdo com
gas inerte [45], apenas se calculou o teor de nitrogénio por
diferencga.

Identificaram-se as fases do catalisador obtido neste
trabalho por meio de difragdo de raios-X, confirmando-se a
formagéo do composto a-U,N,. ;

Aéareaespecifica medida em 5 amostras varioude 0,47
+0,12a0,93 0,1 m2g™; o volume total de poros variou de
0,130 a 0,153 m3g" (Tabela1). '

TABELA 1

Rendimento de craqueio de Ambnia catalisado
por Nitreto de Urénio

Rendimento (%)

Amostra

Temp.(C) A B C D E

26-28 0 0 0 0 0
100 0 0 0 0 0
200 0 0 0 0 0
250 0 0 0 0 0
300 496 424 555 444 431
350 11,29 9,05 11,28 8,74 8,38
400 20,36 16,79 20,27 15,54 15,36
450 34,20 32,04 39,00 41,63 35,13
500 73,73 74,61 75,60 80,88 80,90
550 98,91 98,87 99,06 99,60 99,65

Area Especif.
(m?g*)0,47 061 0,77 0,90 0,93

Vol.Poros

(cm*g™) 0,130 0,153 0,143 0,146 0,152 *
Tempo Oper.

(horas) 20 11 35 28 13

AOMISSAD NACIONAL CE ENERGIA NUCLEAR/SP - iPgh
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DISCUSSAO

Adecomposig¢ado térmica daamonia seinicianointervalo

- 450-500°C, segundo a reagdo 2 NHw —> (3 H + N

29) 29y
devendo estar completa ao redor de 1000°C.

Na presen¢a de catalisadores, a decomposigédo se
inicia a 300°C e esta praticamente completa entre 500 e 600°C
[46]. Neste trabalho usou-se o sesquinitreto de urénio como
catalisador para esta reagdo de craqueio da aménia gasosa,
confirmando-se que a decomposigéo é incipiente em 300°C e
a 550°C ja esta virtualmente completa (Tabela 1).

Em 5 experimentos de longa duragéo (11 a 35 horas,
intermitentemente) recolheu-se o catalisador no final de cada
um para a sua caracterizagéo quimica e fisica, medindo-se o
teordeuranio, o volumetotal de poros e a area especifica. Com
os dados concluiu-se que o catalisador é o sesquinitreto de
urénio, cujas caracteristicas estdo na Tabela 1. Pode-se
observar também que o rendimento de craqueamento da
aménia aumenta com a area especifica do catalisador.

Demonstrou-se que tanto a obtengédo do catalisador
como a decomposi¢do da amdnia sdo duas operagdes muito
simples e realizadas em sequéncia. Estabelecido o equilibrio,
pode-se continuar a operagdo de craqueiamento por longos
periodos, sem qualquer problema. Uma série de cinco
experimentos, partindo-se em cada um com o urénio metalico,
permitiram concluir que os experimentos sdo bastante
reprodutiveis. Confirmou-se também que € o sesquinitreto de
urénio e ndo o uranio metdlico o catalisador, conforme ja
anunciado por Haber e Greenwood no caso da sintese da
aménia.[10] .

Embora a literatura mencione que o sesquinitreto de
urénio na forma de pdé seja extremamente piroférico em
contacto com o ar, nésta série de experimentos este fato no
foi constatado e ndo ocorreram problemas mesmo retirando-
se o catalisador do reator no final de cada experimento,
trabalhando-se em presenca de ar.

Fazendo-se a sintese direta do sesquinitreto pela reagéo
de aménia com o uranio metélico, tem-se a vantagem da
formagé&o do hidreto de uranio num primeiro paéso, o qual
depois reage com o nitrogénio atdmico para a transformacéo
no nitreto. Esta sequéncia de reagbes se passaem temperaturas
mais baixas do que quando se obtém primeiro o nitreto de
urénio por reagdo direta do urénio com nitrogénio [25,42].
Quando uranio metalico € exposto a NH, gasoso resulta uma
réapida reacdo de nitretagdo, mesmo em temperaturas tdo

baixas como 300 e 350°C. [42].

Observou-se a transformagédo do urdnio metélico na
presencadeamodnia emduas faixas de temperatura: a primeira,
de 250 a 300°C, com a formagé&o do hidreto de urénio, UH,; a
segunda entre 500 e 550°C, com a formagao do sesquinitreto,
U,N,. Este se mostrou adequado e conveniente para a reagéo
de craqueamento da aménia para aproveitamento do
hidrogénio. O emprego deste catalisador propiciou a diminuigdo
da temperatura para a reagdo de decomposigédo da aménia de
aproximadamente 1000°C para 550°C, o que representa
consideravel economia de processo.

O nitreto de uranio tem sido explorado por varios
pesquisadores como um catalisador para a sintesedaaménia.
De fato, foi usando o nitreto de urénio e também 6smio
metélico, que Haber & Greenwood primeiro foram bem
sucedidos em conseguir elevados rendimentos de obtengéo
de amdnia [10,47]. Neste trabalho confirmou-se, por outro
lado, a facilidade com que- o sesquinitreto de uranio pode
decompor aaménia em seus elementos, atingindo rendimentos
da ordem de 99% a 550°C, como pode ser visto pelos dados
da Tabela 1.
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