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INTRODUCAO

A tomografia computadorizada na aplicagao
médica é utilizada de forma padronizada. No
entanto, na industria torna-se imperativo o
desenvolvimento de equipamentos
especificos para cada tipo de aplicacdo
devido a variacdo geométrica dos objetos a
serem tomografados.

A vantagem do diagndstico através da
tomografia computadorizada na indUstria
corresponde aos ensaios nao destrutivos, ou
seja, o objeto ndo sofre qualquer tipo de
destruicao [1].

O principio da tomografia computadorizada
consiste na analise da atenuacgdo sofrida por
um feixe de radiagdo conhecido ao
atravessar um objeto. A partir dessa
" atenuacao ocorrida ao atravessar o material
sao obtidas as medidas da integral na linha
de distribuicdo da densidade de massas
diferentes, angulares e espaciais em relagdo
ao volume estudado é que permite a
reconstrugdo da imagem de acordo com a
distribuicao espacial de densidade [1,2].

O sistema tomogréfico de transmissao
utiliza uma fonte radioativa encapsulada e
os detectores posicionados diametralmente
opostos do objeto a ser estudado. A escolha
do tipo da geometria da fonte radioativa,
assim como 0s detectores, sao
fundamentais para as medidas de
atenuacdo [2].

A escolha do material radioativo a ser
utilizado deve ser baseada em quatro
fatores que sao: a) elemento b) meia vida
c) tipo de energia d) atividade [1].

OBJETIVO

O objetivo do trabalho € caracterizar o
sistema tomografico computadorizado
industrial de primeira geragao desenvolvido
no IPEN.
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METODOLOGIA

Para simular uma coluna de recheio,
utilizado em processos industriais, foram
usados pequenos tubos de aco com
didametros variados para se poder analisar o
processo de varredura em diferentes
situagdes.

A coluna de recheio foi colocada ao centro
da fonte radioativa e o detector de radiacao
colocado diametralmente a fonte de Cs-137
com atividade de 1u Curie seguindo o
mesmo procedimento do trabalho anterior
[3], como mostra a figura 1.

Figura 1. Esquema do sistema Tomografico
de primeira geragao.

Foi necessario encontrar uma colimacgao do
detector para melhorar o contraste das
imagens oriundas das curvas de atenuacgdo
do feixe de radiacao ao atravessar a coluna
com os tubos de simulagao.

Estudos mostraram que o colimador usado
no primeiro experimento nao seria
adequado ao uso a nova fase do trabalho,
pois antes se tratava de um material macico
com furos que compreendia todo o seu
comprimento.

Esta nova fase do estudo teve como corpos
de prova, varios pequenos pedacos de tubos
de ago e dessa forma para que a imagem
fosse coerente, a fenda do colimador foi
ajustada com as mesmas dimensdes do



comprimento minimo de cada tubo, para
que as imagens tivessem um bom contraste
e definicao chegando a uma boa colimagao.
As colimagdes nos estudos realizados
tiveram a seguinte configuragao:

(1) 2,38mm vertical e 4,76mm horizontal, e
(2) 25,4 mm na vertical e 5 mm na
horizontal como mostra a figura 2.

(1) 25,4mm X 5mm

Figura 2. Fendas dos colimadores dos

detectores.

RESULTADOS

A figura 3(a) mostra a imagem reconstruida
do corpo de prova, utilizando a colimagao de
25,4mm x 5 mm e a figura 3(b) de 2,38mm
X 4,76mm. Como pode ser observado, ha
uma diferenca significativa nos resultados
das imagens obtidas. Colimadores de
dimensb0es menores apresentaram imagens
com melhor contraste e resolucao.

Este resultado era esperado, pois a medida
que aumenta os detalhes do corpo de prova
para obter sua melhor Vvisualizagdo &
necessario colimadores com fendas menores.
Quando temos uma situagdo de pequenos
corpos, o reticulo de colimagdo terd que
obedecer a uma configuragdo que seja
menor que o seu didmetro e comprimento,
para que se possa ter um maior detalhe da
geometria do material. Como o esperado
houve uma satisfatéria melhora nas imagens
obtidas com a colimagdo em menores
dimensodes.

(2) 2,38mm X 4,76mm
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Figura 3. Imagens reconstruidas do tubo de
recheios grandes com os dois tipos de
colimadores.

Colimador 1: 25,4mm Colimador 2: 2,38 X

X 5mm (a) 4,76mm (b)
CONCLUSAO

Uma boa resolucao foi obtida para as
imagens reconstruidas com o sistema

tomografico computadorizado industrial de
primeira geracao, utilizando o colimador de
com a fenda de 2,38mm na vertical e 4,76
mm na horizontal.
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