Avaliacdo da Toxicidade Aguda e Cronica das Aguas
Subterraneas do IPEN, SP, para Daphnia similis,
Ceriodaphnia dubia e Ceriodaphnia silvestrii

Caio Roberto Picolomini Buongermino e Maria Beatriz Bohrer-Morel
Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares - IPEN

INTRODUCAO

A utilizacdo de aguas subterraneas para
0 abastecimento humano vem
crescendo, visto que a qualidade das
aguas superficiais estd cada vez mais
comprometida por acles antropicas.
Atualmente, aquiferos mais profundos e
confinados s@o captados no Brasil para
abastecimento publico, industrial e
agricola principalmente [1]. Diante
disso, a avaliagdo da qualidade de
aguas subterraneas se torna
imprescindivel para seu uso posterior.
Ensaios ecotoxicoldgicos sao
importantes ferramentas para indicar a
qualidade da 4agua, podendo ser
observados em ensaios agudos, efeitos
letais (mortalidade) e em ensaios
cronicos, efeitos sub-letais, como por
exemplo, crescimento e reprodugao.

Os organismos utilizados em ensaios
ecotoxicoldgicos, denominados de
organismos-testes, devem ser de facil
coleta e manutengdo em laboratoério, ter

representatividade ecoldgica e
sensibilidade a substancias de
referéncia conhecida, além de

informacbes sobre seu ciclo de vida,
sendo dada preferéncia a espécies
autoctones [2].

Daphnia similis, Ceriodaphnia dubia e C.
silvestrii, sao comumente utilizadas
como organismos-teste em ensaios
ecotoxicoldgicos em aguas doces. O uso
de espécies nativas para avaliagao da
toxicidade possibilita maior
representatividade quando se extrapola
os resultados dos ensaios em
laboratério as condigdes de campo.
Recentemente a espécie  nativa
Ceriodaphnia silvestrii foi padronizada
como organismo-teste em ensaios
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[3]. Os parédmetros bioldgicos e a
sensibilidade a substancias de
referéncia de C. silvestrii sao muito
proximos aos de Ceriodaphnia dubia

[4].
OBJETIVO

- Avaliar o efeito agudo das aguas
subterraneas do IPEN para Daphnia
similis.

- Avaliar o efeito cronico das aguas
subterraneas do IPEN para D. similis,
Ceriodaphnia dubia e C. silvestrii.

METODOLOGIA
As amostras foram coletadas com
coletor de agua Niskin, em seis

diferentes pocos distribuidos dentro da
area do IPEN, sendo devidamente
identificadas e congeladas
imediatamente. As variaveis fisicas e
quimicas (oxigénio dissolvido, pH,
condutividade e dureza) iniciais foram
medidas antes do processo de
congelamento. No teste agudo [5] com
D. similis, de duragdao de 48 horas,
cinco organismos por réplica (4) foram
expostos as amostras por ponto e
mantidos a temperatura de 20(+1)°C.
Ao final do ensaio a mortalidade das
neonatas, foi analisada.

O teste cronico [6] com D. similis teve
duracao de 14 dias, sendo realizada a
renovacao das amostras e a contagem
do numero de neonatas produzidos por
fémea a cada dois dias. Como alimento,
forneceu-se a alga Pseudokirchneriella
subcapitata. Os organismos foram
mantidos a temperatura de 20(+1)°C.



Os testes cronicos [3] com Ceriodaphnia
dubia e com C. silvestrii, tiveram
duragdao de 7 dias. Como alimento
forneceu-se alga e alimento composto
(Tetramin® e ragao fermentada). Os
organismos foram mantidos na
temperatura de 25(+1)°C. As demais
condigbes do ensaio formam as mesmas
adotadas para D. similis. As analises
estatisticas dos ensaios foram
realizadas com o auxilio do programa
computacional TOXSTAT 3.5. [7]

RESULTADOS

Os pontos 2, 5 e 6 apresentaram
toxicidade aguda (mortalidade) para D.
similis. A toxicidade cronica
(reproducao) foi observada em todos os
pontos amostrados para D. similis, C.
silvestrii e C. dubia.

CONCLUSOES

Todas as amostras de agua subterranea
estudadas apresentaram  toxicidade
'para os organismos testados, seja ela
crénica ou aguda. As varidveis fisicas e
quimicas iniciais e finais (oxigénio
dissolvido e pH), obtidas nos ensaios de
ecotoxicidade, encontram-se préximas
as toleraveis para as espécies. Porém,
condutividade e dureza encontraram-se
no ponto 1 muito elevadas,
provavelmente sendo responsaveis pelo
efeito cronico, uma vez que ambas
estdao relacionadas com quantidades de

sais, resultando no  desequilibrio
osmotico. A toxicidade das dguas
subterraneas dos demais locais

provavelmente estd relacionada com a
presenca de contaminantes
provenientes de processos de lixiviagao
e/ou de efluentes organicos.
Recomenda-se o0 biomonitoramento
sazonal das aguas  subterréneas
associado as analises quimicas de modo
a identificar os contaminantes e a
origem da contaminacao.
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