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Foi montado no Laboratério de Tomografia Computadorizada do CEFET-PR um mini-tomégrafo computadorizado,
para fins de analise ndo destrutiva de materiais. As aplicacbes estdo compreendidas desde inspegdes detalhadas em
linhas de produgao industriais, detecgao de falhas, determinagao da constitui¢io quimica da amostra, até a geragao
de imagens utilizadas por maquinas prototipadoras em processos de engenharia reversa. O sistema tem a geometria
baseada na configuragio de tomégrafos médicos de primeira geragéo, com a diferenca de que o sistema fonte/detetor
permanece estatico enquanto a amostra é movimentada. Este tipo de projeto possibilita a utilizagdo do sistema de
movimenta¢do em conjunto com diferentes fontes de fétons, como aceleradores lineares, tubos de raios-X e fontes
radioativas. O sistema fonte/detetor atual consiste de uma fonte radioativa de 241 Am (fétons de 59,5 keV) e um
detetor de telureto de cadmio dopado com zinco, ligado a uma placa contadora MCS. O programa que controla a
movimentacio da mesa tomogréfica e a aquisi¢do de dados, assim como o programa de reconstrucao de imagens, foi
elaborado em linguagem C no Laboratério de Tomografia Computadorizada do CEFET-PR. O corpo é fixado sobre
a mesa tomografica e esta realiza a translagdo e rotagdo da amostra para a obterncao das projegoes. Os movimentos
da mesa sio realizados por dois motores de passo acionados por uma placa de circuito de poténcia, que ¢ controlada
por um IBM-PC compativel através da porta paralela. O passoc e o deslocamento angular minimos sao de 0,14 mm
e 0,17 graus, respectivamente. Os primeiros resultados foram obtidos com “phantoms” de plastico ABS e aluminio.
Podem ser obtidas imagens de corpos com dimensdes méximas de 150 mm e resolucao espacial da ordem de 1 mm.
Estio sendo preparados “phantoms” para a determinagdo da resolugdo em densidade.
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DESENVOLVIMENTO E CARACTERIZACAO DO DETECTOR SEMICONDUTOR DE
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O cristal de iodeto de chumbo é um semicondutor com banda de energia proibida larga (2,55 V) e alto nlimero
atémico (Z=82,53). Apresenta alta resistividade, boa estabilidade e transporte de cargas. Devido a essas propri-
edades o Pbl; é considerado um dos semicondutores mais promissores para serem utilizados como detectores de
radiagio X e gama, com alta resolug@o energética, & temperatura ambiente. O presente trabalho descreve o método
utilizado para o desenvolvimento deste cristal para ser, posteriormente, caracterizado como detector de radiagao.
A preparagéo de ctistais purificados de Pbly, a partir da fuséo, envolve duas etapas distintas: a purificag@o do sal
comercial por refinamento zonal e o crescimento do monocristal pelo método de Bridgman. Esta é a técnica mais
répida e favoravel para crescimento de cristais. Esses processos sao realizados em fornos especificamente construidos
para a purificagdo e crescimento de monocristais. Resultados preliminares indicam que o potencial de purifica¢go do
material torna-se evidente quando sio realizados multiplos passes, reduzindo assim a concentragao de armadilhas
devido a impurezas no cristal. Estudos efetivos demonstram que os lingotes de iodeto de chumbo de pureza final
com o maior nimero de passes de refinamento zonal sdo os que produzem os melhores detectores. Os procedimentos
de purificacio por zona e crescimento do cristal de mais alta pureza resultam em lingotes de PbI> transparentes e de
coloragao amarelo claro. Apds as etapas de purificagao e crescimento os cristais serdo preparados e caracterizados
para a sua utilizagio como detectores de radiagao.




