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Neste trabalho, curvas de intensidade de difracao de 
neutrons, obtidas pelo metodo do cristal girante ("roc-
king curves") corn monocristais da fluoroperovskita 
BaLiF3  crescidos pelo metodo Czochralski, foram re-
lacionadas corn parametros de crescimento envolvidos 
no metodo. A utilizacao de neutrons permitiu uma ob-
servagao global e simultanea de toda a massa cristalina. 
Tres aspectos foram considerados no escudo, a saber, 
uniformidade do cristal, direcao de crescimento e velo-
cidade de rotacao. Foram medidas diversas amostras 
, crescidas nas direcOes (100) e (111), corn velocidades 
de rotacao 10, 20, 30, 40 e 60 rpm, considerando-se 
duas regioes de observacao: cone inicial e corpo. As 
curvas obtidas indicaram a (100) como sendo a direcao 
de crescirnento, que apresenta maior perfeicao crista-
lina, quando o crescirnento a realizado a partir de uma 
interface plana (b.) = 30 rpm). Entretanto, nos cris-
tais obtidos nessas condicaes, observou-se a formacao 
de trincas durante o processo de resfriamento, ou logo 
apOs a sua retirada do forno, Mem de segregacao de im-
purezas na regiao central dos mesmos. Ja para a direck 
(111), apesar das curvas de intensidade apresentarem 
uma largura de mosaico maior, raramente observou-se 
a formacao de trincas. No que se refere ao aspect() velo-
cidade de rotacao, verificou-se que as velocidades de 20 
e 60 rpm resultam na formacao de varios dominios mo-
saicos, sendo os melhores resultados encontrados para 
velocidades de.30 e 40 rpm, que correspondem ao cres-
cimento a partir de interfaces planas. 
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Recentemente, fibras monocristalinas estao emergindo 
como um novo componente corn potencialidade para 
substituick de substratos planares em aplicaceles 
cm telecominucacoes, devido a rapidez dos proces-
sos de preparacao (aproximadamente 60 vezes mais 
rapidos que os processos convencionais de preparack 
de monocristais), o seu baixo .peso e custo, a sua 
forma geometrica (tornando-as flexiveis para pequenos 
diametros) conveniente para a utilizacao coma guias de 
onda, geracao de segundo harmonica, producao de corn-
ponentes ativos de minilasers de estado salido, dispo-
sitivos eletro e actistico-Oticos, fibras supercondutoras 
de alta temperatura critica e em holografia entre ou-
tras aplicacOes. Utilizando a tecnica de crescimento 
de fibras monocristalinas por fusao a laser (LHPC), 
foram produzidas fibras monocristalinas de LiNb03 e 
LiTa03 - dopados atraves da tecnica "paint-on". Esta 
tecnica consiste na deposicao do dopante sobre o ma- 

terial de partida (nutriente) na forma de urn filme es-
pesso. Quando associada a tecnica LIIPO, a tecnica 
"paint-on" permite o desenvolvimento de materiais do-
pados corn extrema facilidade, quando comparada a 
tecnicas convencionais como por exemplo, Bridgman e 
Czochralski. Alem de nao utilizar cadinhos, estudos do 
efeito de dopantes nas propriedades fisicas de monocris-
tais podem ser rapidamente realizados, devido a possi-
bilidade de se preparar dopagens diferentes, em regiOes 
distintas da fibra, em urn imico processo de crescirnento. 
A fim de demonstrar a versatilidade da tecnica, fibras 
de LiNbO3 foram preparadas corn dopagens alternadas 
ao longo desta corn Ferro, Cromo e EurOpio, o que seria 
impossivel de se realizar em tecnicas convencionais de 
crescimento de cristais. 
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Trabalhos anteriores [1] mostraram que as impurezas 
Cu+ em CaF 2  sao responsiveis pelas bandas de ab-
sorcao em 301 e 326 nm e por uma intensa fluo-
rescencia em 540 nm, tendo-se concluido que o ion 
Cu+ flea numa posicao substitutional fora de centro. 
A introducao desta impureza na rode de CaF2, su-
gere a o problema de compenscao de cargas, onde os 
resultados espectroscOpicos nao mostraram nenhuma 
evidencia em mimio a existencia de pares de Cu+ e 
impureza- vacancia (i-v). 0 ion Cu+ cm posicao fora 
de centro, pares de Cu+ e i-v formam dipolos eletricos, 
e neste trabalho, nos propomos a investigar, atraves da 
tecnica de corrente termicamente estimulada (TSDC), 
a presenca destes defeitos em CaF2. Os resultados in-
dicam a presenca de tees bandas em tempraturas de 52, 
144 e 187 K, cujas energias de ativacao e de 0.14, 0.42 
e 0.63 eV, corn intensidade maior da banda em 144 K. 
Desde que, foram observadas tres tipos de relaxacao, 
isto sugere a existencia de dipolos eletricos formados 
nao somente por aqueles atribuidos ao efeito fora de 
centro, mas tambem a outros defeitos locais, como pos-
sivelmente os que sao mencionados acima. 
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Cristais de BaLiF 3  dopados corn ions de terras raras 
constituem-se num mein laser ativo bastante promis- 
sor. 0 cristal BaLiF3 e uma perovskita invertida corn 
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estrutura cribica, onde os ions de Li+ e Ba++ esti() em 
posicoes trocadas, resultando numa interacao de campo 
cristalino diferente da estrutura perovskita clessica. As 
transicOes eletronicas nesse cristal, quando dopado corn 
ions de metais de transicao, apresentam bandas largas, 
ideals para obtencao de laser sintonizavel ou geracao 
de pulsos curtos. A difusividade termica, parametro de 
grande importancia para o crescimento de cristais, en-
genharia de lasers e espectroscopia fotoacustica, entre 
outran areas, foi determinada para urn cristal de BaLiF 3 

 puro, a temperatura ambiente. Nessa determinacao foi 
utilizado o metodo fotoactistico da diferenca de fase, 
que consiste em se medir a diferenca de fase do Sinai 
fotoactistico quando se ilumina pela frente e por tras 
da amostra, para uma mesma frequencia de modulacao 
(Apoio FAPESP, CNPq/RHAE). 
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A grande vantagem de se estudar inclusOes fluidas em 
minerais por espectroscopia micro-Raman reside no 
fato desta tecnica ser nap destrutiva permitindo o es-
tudo dos fluidos e solidos nas condicoes de pressao 
em que se encontram dentro das inclusOes. A luz 
do laser incide na amostra atraves da objetiva de um 
microscopio tornando passive! a caracterizacao de in-
clusOes de ate 1 yrn3 . Uma serie de minerais abun-
dantes em inclusOes fluidas tern sido estudados, como 
quartzos, topizios imperiais e esmeraldas. Os compos-
tos encontrados corn maior frequencia nas inclusoes sao 
o CO2, NH4 e N2. Pudemos tambem detectar a pre-
senca de 112S em minerais encontrados prOximos it jazi-
das auriferas. Algumas fases solidas puderam ser iden-
tificadas atraves do espectro Raman, como carbonatos 
de sodio e magnesia em matrizes de quartzo e micro-
cristais de quartzo ern esmeraldas. 

Suporte financeiro : FAPEMIG. 
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Neste Tabalho, explicamos o metodo de assopramento 
de vidros dxidos de metals pesados ape's o processo de 
fusao dos seus componentes para produzir filmes finos 
corn espessuras menores que 5um , necessarios para a 

obtencao do espectro de transmissao na faixa de 200 -
2500 nm. Corn os dados deste espectro fizemos o calculo 
da espessura da amostra e dos indices de refracao se-
gundo o metodo desenvolvido por Swanepoela. Ajusta-
mos estes indices de refracao na equacao de Sellmeierb 
permitindo dessa maneira extrapolar as regioes de forte 
absorcao no ultravioleta as regioes no infravermelho. 
Corn esses valores encontramos o coeficiente de ab-
sorcao e o gap Optic() do vidro. Utilizando o modelo 
de dispersao dos indices de refracao de Wemple`, en-
contramos diversos parametros opticos como a energia 
media das excitacoes eletronicas E., denominada gap 
de Sellmeier, a energia de dispersao Ed e a energia de 
ligacao inter-ionica Et uteis para os calculos do indite 
de refracao nao linear e a dispersao material M(A) do 
vidro. Procuraremos correlacionar algumas destas pro-
priedades Opticas corn as propriedades estruturais des-
tes vidros. (TELEBRAS/PDO) 

° Ft. Swanepoel, J. Phys. E: Sci. Inst. 16, 609 (1983). 
6 M. Rousseau, J. P. Mathieu, 

in:"Problems in Optics", 208 (1973). 
cS. H. Wemple, J. Chem. Phys.,67, 2151-68 (1977). 
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ESTUDO TEORICO DAS PROPRIEDADES 
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O metodo Correlativo Nao-Simetrizado do Campo Au-
toconsistente °, b  e aplicado ao calculo das proprieda-
des termodinamicas do sodio. Os termos anarmonicos 
principals sao incluidos na aproximacao zero, e corn 
a teoria de perturbacoes sao calculados os termos de 
quinta e sexta ordem. Nos calculos, a utilizado o paten-
cial efetivo interionico de Shiff, que contem oscilacEies 
de Friedel. sac, consideradas as primeiras correcOes 
quanticas. A dilatacao termica, os mOdulos de elas-
ticidade, as capacidades termicas isocorica e isobarica 
e o parametro e Gruneisen sao calculados em funcao 
da temperatura e a pressao normal. Os resultados sao 
comparados corn dados experimentais, e tambern corn 
dados de calculos de outros autores, obtidos na apro-
ximacio quasi-harmonica. Discute-se o papel dos ter-
mos anarmonicos. A sua incluse.° melhora a concordan-
cia dos resultados da teoria com os dados experimen-
tais, embora no seu total a anarmonicidade nos metais 
alcalinos seja urn pouco mais fraca do que nos cristais 
de Van der Waals. 

aV.I.Zubov. Phys.stat.sol.(b) 87,385,88,43 (1978) 
'V.I. Zubov, hit. J. Mod. Phys. 86, 367(1992). 
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