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Neste trabalho, curvas de intensidade de difragao de
néutrons, obtidas pelo método do cristal girante ("roc-
king curves”) com monocristais da fluoroperovskita
BalLiFs crescidos pelo método Czochralski, foram re-
lacionadas com pardmetros de crescimento envolvidos
no método. A utiliza¢do de néutrons perrmtiuz uma ob-
servagio global e simultanea de toda a massa cristalina.
Trés aspectos foram considerados no estudo, a saber,
uniformidade do cristal, dire¢ao de crescimento e velo-
cidade de rota¢do. Foram medidas diversas amostras
, crescidas nas direg¢es {100) e (111}, com velocidades
de rotagio 10, 20, 30, 40 e 60 rpm, considerando-se
duas regides de observagdo: cone inicial e corpo. As
curvas obtidas indicaram a {100} como sendo a dire¢io
de crescimento, que apresenta maior perfei¢do crista-
lina, quando o crescimento € realizado a partir de uma
interface plana (w = 30 rpm). Entretanto, nos cris-
tals obtidos nessas condi¢bes, observou-se a formagio
de trincas durante o processo de resfriamento, ou logo
apds a sua retirada do forno, além de segregacido de im-
purezas na regido central dos mesmos. Ja para a diregio
(111), apesar das curvas de intensidade apresentarem
uma largura de mosaico maior, raramente observou-se
a formagao de trincas. No que se refere ao aspecto velo-
cidade de rotag¢do, verificou-se que as velocidades de 20
e 60 rpm resultam na formagio de varios dominios mo-
saicos, sendo os melhores resultados encontrados para
velocidades de.30 e 40 rpm, que correspondem ao cres-
cimento a partir de interfaces planas.

DOPAGENS EM FIBRAS
MONOCRISTALINAS ATRAVES DA
TECNICA “PAINT-ON”
ANDREETA, M. R. B,; Lima, C. J. pE; PEDRO
ANDREETA, J. P.; HERNANDES, A. C.
Universidade de Sdo Paulo, Instiluto de Fisica e Quimica
de Sao Carlos-DFCM, Grupo de Crescimento de Cristais.

Recentemente, fibras monocristalinas estao emergindo
como um novo componente com potencialidade para
substituicio de substratos planares em aplica¢des
em telecominucagdes, devido a rapidez dos proces-
sos de preparagido (aproximadamenie 60 vezes mais
rapidos que os processos convencionals de preparagao
de monocristais), o seu baixo .peso e custo, a sua
forma geométrica (tornando-as flexiveis para pequenos
diametros) conveniente para a utiliza¢io como guias de
onda, geragio de segundo harménico, produgio de com-
ponentes ativos de minilasers de estado sdlido, dispo-
sitivos eletro e aciistico-dticos, fibras supercondutoras
de alta temperatura critica e em holografia entre ou-
tras aplicagdes. Utilizando a téenica de crescimento
de fibras monocristalinas por fusio a laser (LHPG),
foram produzidas fibras monocristalinas de LiNbO; e
LiTa03 dopados através da técnica “paint-on”. Esta
técnica consiste na deposicio do dopante sobre o ma-
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terial de partida (nutriente) na forma de um filme es-
pesso. Quando associada a técnica LIIPG, a técnica
“paint-on” permite o desenvolvimento de materiais do-
pados com extrema facilidade, quando comparada a
técnicas convencionais como por exemplo, Bridgman e
Czochralski. Além de nao utilizar cadinhos, estudos do
efeito de dopantes nas propriedades fisicas de monocris-
tais podem ser rapidamente realizados, devido a possi-
bilidade de se preparar dopagens diferentes, em regides
distintas da fibra, em um tinico processo de crescimento.
A fim de demonstrar a versatilidade da técnica, fibras
de LiNbO; foram preparadas com dopagens alternadas
ao longo desta com Ferro, Cromo ¢ Eurdpio, o que seria
impossivel de se realizar em técnicas convencionais de
crescimento de cristais.

RELAXAGCAO DIELETRICA DE IONS Cu*t
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Trabalhos anteriores [1] mostraram que as impurezas
Cut em CaF; sio responsaveis pelas bandas de ab-
sor¢ao em 301 e 326 nm e por uma intensa fluo-
rescéncia em 540 nm, tendo-se concluido que o ifon
Cut fica numa posigio substitucional fora de centro.
A introducdo desta impureza na rede de CaF,, su-
gere a o problema de compensgio de cargas, onde os
resultados espectrosedpicos ndo mostraram nenhuma
evidéncia em relagdo a existéncia de pares de Cut e
impureza- vacancia (i-v). O ion Cut em posigao fora
de centro, pares de Cu? e i-v formam dipolos elétricos,
e neste trabalho, nos propomos a investigar, através da
técnica de corrente termicamente estimulada (TSDC),
a presenga destes defeitos em CaFj. Os resultados in-
dicam a presenca de trés bandas em tempraturas de 52,
144 e 187 K, cujas energias de ativagio é de 0.14, 0.42
e 0.G3 eV, com intensidade maior da banda em 144 K.
Desde que, foram observadas trés tipos de relaxagio,
1sto sugere a existéncia de dipolos elétricos formados
nao somente por aqueles atribuidos ao efeito fora de
centro, mas também a outros defeitos locais, como pos-
sivelmente os que sdo mencionados acima.

DIFUSIVIDADE TERMICA DE CRISTAIS
BaLiFa
Duarte, M.; ViEIRa, M. M. F.; BaLpocHi, S. L.
IPEN - Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares

Cristais de BaLiF3; dopados com ions de terras raras
constituem-se num meio laser ativo bastante promis-
sor. O cristal BaLiF3 é uma perovskita invertida com
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estrutura citbica, onde os fons de Lit e Batt estio em
posi¢des trocadas, resultando numa interagao de campo
cristalino diferente da estrutura perovskita classica. As
transigoes eletronicas nesse cristal, quando dopado com
ions de metais de transigao, apresentam bandas largas,
ideals para obten¢ao de laser sintonizavel ou geragdo
de pulsos curtos. A difusividade térmica, parimetro de
grande importancia para o crescimento de cristais, en-
genharia de lasers e espectroscopia fotoaciistica, entre
outras areas, foi determinada para um cristal de BaLiF3
puro, & temperatura ambiente. Nessa determinagao foi
utilizado o método fotoacustico da diferenga de fase,
que consiste em se medir a diferenga de fase do sinal
fotoaciistico quando se ilumina pela frente e por tras
da amostra, para uma mesma {requéncia de modulagao
{Apoio FAPESP, CNPq/RHAE).

CARACTERIZAGAO DE INCLUSOES
FLUIDAS EM MINERAIS PORR
ESPECTROSCOPIA MICRO-RAMAN
PIMENTA, M. A.

Departamento de Fisica - UFMG Caiza Postal 702 - Belo
Horizonte
Fuzikawa, K.

CDTN - Belo Horizonte

A grande vantagem de se estudar inclusoes fluidas em
minerais por espectroscopia micro-Raman reside no
fato desta técnica ser ndo destrutiva permitindo o es-
tudo dos fluidos e sdlidos nas condigdes de pressido
em que se encontram dentro das inclusdes. A luz
do laser incide na amostra através da objetiva de um
microscopio tornando possivel a caracterizagio de in-
clusdes de até 1 pm®. Uma série de minerais abun-
dantes em inclusoes fluidas tém sido estudados, como
quartzos, topazios imperiais ¢ esmeraldas. Os compos-
tos encontrados com maior frequéncia nas inclusoes sao
o CO,, NH4 e Ny. Pudemos também detectar a pre-
senga de HsS em minerais encontrados préximos a jazi-
das auriferas. Algumas [ases sdlidas puderam ser iden-
tificadas através do espectro Raman, como carbonatos
de sédio e magnésio em matrizes de quartzo e micro-
cristals de quartzo em esmeraldas.

Suporte financeiro : FAPEMIG.

SOBRE UM NOVO METODO DE MEDIGCAO
DAS PROPRIEDADES OPTICAS EM
VIDROS - I
REYNOSO, V. C. §.; BarBosa, L. C.; RoJas, R.
F.; Cesar, C. L.
UNICAMP/IFGW
Aives, O. L.

UNICAMP/IQ

Neste Trabalho, explicamos o método de assopramento
de vidros oxidos de metais pesados apds o processo de
fusdo dos seus componentes para produzir filmes finos
comn espessuras Imenores que dum, necessarios para a

obtengdo do espectro de transmissdo na flaixa de 200 -
2500 nm. Com os dados deste espectro fizemos o calculo
da espessura da amostra e dos indices de refragéo se-
gundo o método desenvolvido por Swanepoel®. Ajusta-
mos estes indices de refragio na equagio de Sellmeier®
permitindo dessa maneira extrapolar as regidces de forte
absor¢do no ultravioleta as regides no infravermelho.
Com esses valores encontramos o coeficiente de ab-
sor¢do e o gap Optico do vidro. Utilizando o modelo
de dispersdo dos indices de refragao de Wemple®, en-
contramos diversos parimetros opticos como a energia
média das excitagoes eletronicas £, denominada gap
de Sellmeier, a energia de dispersao F4 e a energia de
ligagdo inter-ionica E; uteis para os calculos do indice
de refragdo nao linear e a dispersao material A (A) do
vidro. Procuraremos correlacionar algumas destas pro-
priedades Opticas com as propriedades estruturais des-

tes vidros. (TELEBRAS/PDO)

“R. Swanepoel, J. Phys. E: Sci. Inst. 16, 609 (1983).
bM. Rousseau, J. P. Mathieu,

in:“Problems in Optics”, 208 (1973).
€S. H. Wemple, J. Chem. Phys.,67, 2151-68 (1977},
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ESTUDO TEORICO DAS PROPRIEDADES
TERMODINAMICAS DO SODIO SOLIDO
Zupov, V. L
UFG
Orti1Z, J. F. S.; TRETYAKOV, N. I,

Univ. Amizade dos Povos - Moscou - Russia

O método Correlativo Nao-Simetrizado do Campo Au-
toconsistente ¢, ® é aplicado ao célculo das proprieda-
des termodindmicas do sddio. Os termos anarménicos
principais si3o incluidos na aproximag@o zero, e com
a teoria de perturbagdes sdo calculados os termos de
quinta e sexta ordem. Nos célculos, é utilizado o poten-
cial efetivo interionico de Shiff, que contém oscilagoes
de Friedel. Sao consideradas as primeiras corregoes
quanticas. A dilatagio térmica, os modulos de elas-
ticidade, as capacidades térmicas isocdrica e isobdrica
e o parametro e Gruneisen sio calculados em fungao
da temperatura e a pressao normal. Os resultados sao
comparados com dados experimentais, e também com
dados de calculos de outros autores, obtidos na apro-
ximagdo quasi-harmonica. Discute-se o papel dos ter-
mos anarmonicos. A sua inclusio melhora a concordan-
cia dos resultados da teoria com os dados experimen-
tais, embora no seu total a anarmonicidade nos metais
alcalinos seja um pouco mais fraca do que nos cristais
de Van der Waals.

4V.1.Zubov. Phys.stat.sol.(b) 87,385,88,43 {1978}
5V.I. Zubov, Int. J. Mod. Phys. B6, 367(1992).
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