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A técnica de espectrometria gama, utilizando detectores de HPGe e Ge(Li), tem sido amplamente empregada
em diversas areas de pesquisa, em razio do excelente poder de resolu¢ao em energia apresentado por estes tipos de
detectores. Um problema que se apresenta na calibracdo é a deteccao simultanea de outras radiagdes que ocorrem
em cascata com o gama a ser medido. A probabilidade do efeito de soma em cascata aumenta com a eficiencia de
deteccao. Portanto, ela cresce para cristais com volumes maiores ou para distancias pequenas entre fonte e detector.
Assim, para atingir uma boa exatiddo na atividade, este efeito deve ser levado em considera¢ao. A determinagao
desta correcdo requer o conhecimento das eficiéncias de detecgao, tanto para o pico de absor¢ao total como para
o espectro integral, referentes a cada uma das energias gama que sejam detectadas em cascata [1-4]. No presente
trabalho. o calculo tedrico das eficiéncias total e de pico em funcao da energia gama foi efetuado aplicando a técnica
de Monte Carlo [5]. O prograria desenvolvido inclui um algoritmo que leva em conta as caracteristicas do esquema
de desintegracao do radionuclideo considerado. Este programa foi elaborado em linguagem QBasic. Na versao
inicial do programa, considera-se absor¢ao do gama na fonte e inclui os processos fotoelétrico e Compton apenas.
A geometria considerada para a fonte é cilindrica e inclui fontes radioativas na forma liquida. A eficiencia total ¢
determinada pela razio entre o nimero de gamas detectados por qualquer processo e o numero total de histérias. No
calculo da eficiéncia para o pico de absorcao total, é levada em conta a interagao miiltipla do foton incidente, até que
seja totalmente absorvido ou escape do sistema de deteccao. O espalhamento Compton foi considerado anisotrépico,
seguindo as equagoes da literatura [5], aumentando a quantidade de interagoes fotoelétricas. Foi feita uma analise
do gerador de nimeros aleatérios do Qbasic, fazendo-se a verificagdo da uniformidade na geragao de numeros
aleatérios através do processo de absor¢ao fotoelétrica, ou seja, a relagao entre o nimero de interagdes fotoelétricas e
nimero total de interacdes detectadas por Compton. Comparou-se esta razao com o valor esperado para diferentes
energias entre 200 e 3000 keV. Os resultados foram concordantes, dentro da incerteza estatistica estimada. O
programa simula o comportamento do féton emitido da fonte, desde a sua origem na transigao correspondente no
esquema de desintegracdo até que ele seja absorvido ou escape do detector. Em cada desintegragao, o caminho
seguido no esquema de desintegragao e selecionado por meio de nimeros aleatdrios, considerando a probabilidade
de transicao para um dado nivel de excitagao do nucleo filho. A probalidade de emissdao gama leva em conta o
coeficiente de conversao interna da respectiva transigio. Para gamas emitidos em cascata, as detecgoes simultaneas
sao identificadas por meio de flags”, levando-se em conta se a absorcao foi total ou parcial. Na versao inicial do
programa sao considerados apenas dois gamas detectados simultaneamente. Apds a emissao de todos os gamas
para uma dada desintegrago, é feita a contabilidade dos "flags” correspondentes a absorgao total e parcial de
cada gama, para o calculo da corregdo. As eficiéncias de deteccao calculadas por Monte Carlo foram comparadas
com valores experimentais em condicoes geométricas conhecidas. Os resultados obtidos para a corregao do efeito
de Soma em Cascata apresentaram excelente concordancia com as expressoes apresentadas na literatura [3] para
diversos radionuclideos, tais como Ba-133, Eu-152, Eu-154, I-131, Cs-134, etc.
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A consistent set of gamma-ray energies recommended for use in energy calibration was recently published by
Helmer and van der Leun [1]. Those data are. however, correlated and these correlations must be taken into account



