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INTRODUGAO

J4 estd comprovado que microesferas
de vidro cujas composigdes contendo
radionuclideos com atividade especifica

e meia-vida adequadas podem ser
utilizadas com efeitos terapéuticos
significativos para o tratamento

radioterapico de canceres como no
figado, estbmago, pancreas e colo
uterino[1]. Outra possibilidade para a
destruicdo do tecido canceroso € por
meio do uso de hipertermia, na qual,
um material com propriedades
ferromagnéticas é injetado no tumor e
temporariamente aquecido por meio da
aplicacdo de um campo eletromagnético
‘externo. Uma alternativa para tais
técnicas € o uso de microesferas de
vidros contendo ions de ferro, que nao
envolve o uso de radiagdes ionizantes.
As propriedades magnéticas podem ser
garantidas pela presenga do ion Fe3+
em grupos estruturais.

OBJETIVO

O presente projeto tem como objetivos:

o Sintetizar microesferas de vidros a
partir de particulas com formato
irregular utilizando dois sistemas
diferenciados.

e Demonstrar o potencial e a
viabilidade desse material como
alternativa para o tratamento de
canceres, através da avaliagao das
propriedades magnéticas para
promover 0 aguecimento e
conseqliente destruicdo do tecido
celular canceroso.

Ndo estdo previstos testes in vivo

durante a execucao deste projeto. Os

resultados obtidos permitirao a

proposicao de um trabalho no futuro,
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envolvendo o estudo dos efeitos
bioldgicos das microesferas implantadas
in vivo.

METODOLOGIA

Vidros com composicao nominal 25SiO,
32Fe,03  25A1,0; 4TiO, 6Ca0 7Nax0
0,5MnO 0,5P,0s5 (% em massa), foram
produzidos por meio da fusdo em forno
elétrico de uma mistura homogénea dos
compostos precursores, utilizando-se
cadinhos de alta alumina. O material
resultante foi moido e selecionado
através de peneiras para se obter
particulas com tamanho entre 38um e
63um. Em todas as etapas o material
apresentou propriedades ferro-
magnéticas observadas pela agao de um
ima externo.

Estas particulas, com formatos
irregulares, foram transformadas em
microesferas utilizando-se um processo
que permite obter particulas esféricas
na faixa entre 20pum e 150um e consiste
em refundir as particulas na regido mais
quente da chama produzida em um
queimador de acetileno-oxigénio. Esta
técnica para esferolizacdo de pos de
vidros ja é conhecida e foi descrita em
trabalhos anteriores [2].

Para a determinacdaoc da durabilidade
quimica do vidro, foram realizados
ensaios de lixiviagdo a 90°C em agua
deionizada.

RESULTADOS

Utilizando-se um chama branda e pos
previamente armazenados em estufa a
100°C, e com rapido pré-aguecimento
das particulas, observou-se que quase
todas as particulas eram esféricas.
Todas as particulas (com formatos



irregulares e microesferas) respondiam

a acdo de um campo magnético
externo.

Por meio dos difratogramas das
particulas com formato irregular

(material moido) e apods esferolizagao,
pode-se observar que tanto o pé como
as microesferas apresentam fases
amorfas, porém sdo observados picos
de difracao correspondentes a fases
cristalinas. Por meio do catalogo das
fases cristalinas (ISDD-PDF), os picos
foram correlacionados a fase magnetita,
que deve ser a fase ferromagnética
responsavel pela resposta ao campo
magnético externo, mesmo apdés a
moagem e o0 aquecimento para a
formagao das microesferas.

Tanto o material particulado como as
microesferas foram observadas em um
microscopio eletronico de varredura
(MEV), como pode ser visto na Figura 1.

(b)
Figura 1 - (a) Imagem de Microscopio
Eletrénico do P6 e (b) das Microesferas

Na tabela 1 é apresentada a variagao de
massa em funcdo do tempo de imersao
em agua destilada a 90°C, a taxa de
dissolucao correspondente e o pH do
meio.
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Tabela 1 - Massa e pH da Amostra
Durante Teste de Lixiviagao

. Massa Dr
Dias| PR | (g) lg/(cm2.min))

0 6,4 | 0,34913 -

1 | 7,07 | 0,34903 2.8. 10>

3 | 7,32 | 0,34863 4,6.10°®

7 7,81 | 0,34804 4,3.10°®

14 - 0,34729 3,7.10°8

CONCLUSOES

Foram obtidas microesferas com fase
vitrea a partir da esferolizagao de
particulas com formato irregular, e que
apresentam uma fase cristalina
correspondente a magnetita. Testes
preliminares indicam que este material
é ferromagnético e apresenta taxa de
dissolucdo em agua a 90°C de cerca de
3x10°® g.cm™ min™’.
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