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ABSTRACT

Fernando de Noronha is an isolated group of 21 volcanic islands located in the South Equatorial Atlantic, approximately 545 km from Recife, PE, Brazil. This
archipelago is a protected and isolated habitat with restricts access. Viragao Lagoon is 2 small lake located at the Fernando de Noronha Island situated at 20 meters
above the sea level. A 27 cm-long sediment core was extracted in this lagoon in order to determine the chemical and mineralogical composition of the sediments,
and also the sedimentation rates. The sediments are made up of Fe and Ti oxides, gibbsite and chloritoid in minor amounts. The sedimentation rate and age of
the sediments were determined using the °Pb dating method. The results allow distinguishing three periods with mean sedimentation rates of lemy" (2001-
1994), 0.57cmy™ (1994-1980) and 0.18crmy” (1979-1934). The mean sedimentation rate is 0.4cmy”. The elements As, Ba, Br, Co, Cr, Cs, Fe, Hg, Na, Rb, Sb,
Sc, Se, Ta, Th, U, Zn and rare earths Ce, Eu, La, Lu, Nd, Sm, Tb and Yb were determined by neutron activation analysis. Their concentrations are similar to those
reported for NASC, except for Fe, Ti, REE, Cr and Zn. There are increasing concentrations of Al, Fe, Mg, Mn, P, Ti, Ba, Lu, Yb and Sc, and decreasing concentrations
of Br and Rb with depth. These data suggest that there is a geochemical response to the changes of the sedimentation rates.

INTRODUCAO

0 arquipélago de Fernando de Noronha € um grupo isolado de
21 ilhas vulcanicas localizado no oceano Atlantico equatorial
(03°51’S - 32°25W) a, aproximadamente, 545km de Recife,
PE. A ilha principal do arquipélago, Fernando de Noronha, de
quem o arquipélago recebe 0 nome, ocupa 90% da drea total de
17km?®. Datagbes geoldgicas revelam que o arquipélago emergiu
a cerca de 12 Ma AP, através de uma fase muito ativa de eventos
vulcanicos (http://www.noronhabrkit.net).

A Lagoa da Viragio situa-se na extremidade oeste da Ilha de
Fernando de Noronha, na Planicie da Viragio, dentro do Parque
Nacional Marinho de Fernando de Noronha, o qual é um local
isolado, protegido e de acesso restrito. Essa lagoa constitui um
ecossistema intocado pelo homem a0 longo de sua histdria (Menor
etal., 2001).

Situada 2 altitude de 20 m, a Lagoa da Virago é drenada para o
mar através de curso d’dgua que se estabelece apenas
‘imediatamente apGs as chuvas. As rochas circundantes sdo
derrames ultramificos da Formago Quixaba (3,52 1,5M.a.),
cuja composicao mineraldgica é predominantemente olivina e
diopsfdio, com quantidades subordinadas de nefelina, biotita
titanifera e perovskita.

0 objetivo deste trabalho é apresentar dados preliminares sobre 2
composicio mineralégica e quimica (maiorese tragos), e a idade
dos sedimentos da Lagoa, correspondentes a0s primeiros 27 cm da
seqiiéncia, como também as taxas de sedimentago referentes a
esse intervalo.

MATERIAIS E METODOS

Amostragem e pré-tramento das amostras

0 testemunho de sedimento foi coletado na drea marginal da
Lagoa da Viragdo sob uma lamina d’dgua de
aproximadamente 1m, utilizando-se um tubo de PVC. O
testemunho foi seccionado a cada 2 cm, as amostras foram
pesadas e secas em estufa a 60°C e peneiradas em malha 0,0063
mm com 4gua desmineralizada.

Métodos

AANT - Para andlise por ativagdo neutrOnica instrumental
multielementar, cerca de 200 mg das amostras de sedimentos
(duplicatas) e 150 mg dos materiais de referéncia foram pesados
juntamente com padrGes sintéticos dos elementos de interesse e
foram submetidos 2 irradiacdo por 16 horas, sob um fluxo de
néutrons térmicos do reator de pesquisas do IPEN. Para validagdo
dessa metodologia foram utilizados os materiais de referéncia
Buffalo River Sediment SRM 2704 (NIST) e Soil-7 (IAEA) (Toroe?
al., 1990) (Larizzattiet al., 2001).

FRX - Utilizou-se a técnica de fluorescéncia de raios X, Laboratério
de Fluorescéncia de Raios X do DMG-IG/USP, para a determinaggo
dos elementos maiores. As amostras foram preparadas segundo
Morietal. (1999) no IG/USP e as medidas foram feitas utilizando-
se um espectrometro de raios X Philips PW2400. A precisdo e
exatiddo da metodologia foram verificadas analisando-se os
materiais de referéncia JB-1 e JG-1 (Geological Survey of Japan)
(Govindaraju, 1994). A andlise mineralgica foi feita pela técnica
de difracdo de raios X, no IG/USP. Para essa andlise, utilizou-
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se um equipamento D 5000 Siemens.

Taxas de sedimentagZo e datagdo — Cerca de 1,00g (duplicatas)
das amostras de cada fatia do testemunho foi dissolvida em
digestor de microondas com 4cidos minerais (HNO, conc.+
HF 40%) e H,0, 30%, submetido a um procedimento
radioquimico para a determinagdo de *Ra e *Pb e cilculo
das idades, segundo Moreira ef al. (2002).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A composi¢io mineraldgica dos sedimentos é marcada pela
abundéncia de 6xidos de ferro e titanio, gibbsita e pela presenca
de cloritdide, derivado provavelmente da alterago das olivinas.
0 elevado background dos difratogramas sugere a existéncia
de quantidade consideravel de compostos amorfos. NZo se
constatou mudanga significativa da composi¢do mineralégica
com a profundidade.

A figura 1 apresenta os resultados de datagdo obtidos para o
testemunho analisado, que apresentou uma taxa de
sedimentagdo média de 0,4 cm ano’. Em fungfo da
configuragdo da curva, pode-se distinguir trés perfodos. No
perfodo de 2001 a 1994, a taxa média de sedimentago foi de
1 cm ano™; de 1994 a 1980 foi de 0,57 cm ano™ e de 1979 a
1934, foi de 0,18 cm ano™, ou seja, a taxa de sedimentaggo
apresenta valores crescentes do passado ao presente.

A Figura 1 apresenta também a variagdo dos teores dos elementos
tragos dosados em fungZo da profundidade da amostra e a Figura
2, dos elementos maiores. Estes sedimentos so atipicos por seus
elevados teores em Fe e Ti. Os teores dos elementos-trago estdo, em
geral, nos niveis comumente encontrados para sedimentos (Nasc,
Taylor & MacLennan, 1985), com excecZo dos ETR, Cr e Zn, que
apresentam valores significativamente superiores.

Entre os elementos determinados distingue-se um grupo (Br e
Rb) cujos teores diminuem com a profundidade, isto €, sao
maiores no periodo de maior taxa de sedimentagio. Um segundo

grupo inclui os componentes maiores (ALO,, Fe,0,, MgO, MnO,

PO e Ti0,) € os elementos-trago (Ba, Lu, Yb, e Sc), cujos teores
aumentam com a profundidade, isto €, apresentam valores
maximos relacionados 2s menores taxas de sedimentagdo. Os
demais (8i0,, Ca0, K,0, Na,0, Ce, Co, Cr, Cs, Eu, Hf, La, Nd, Se,
Sb, Sm, Ta, Tb, Th, U, Zn e Zr) no apresentam variagdo regular
com 4 taxa de sedimentacgo. Nas tabelas 1 e 2 encontram-se
apresentadas as médias para os trés intervalos de taxa de
sedimentacdo considerados, para os elementos tragos e maiores,
respectivamente. Esses resultados parecem indicar que hd uma
resposta geoquimica as varigdes de taxas de sedimentagio

0 estudo de outro testemunho de sondagem que atinge
profundidade maior e, portanto, sedimento mais antigo, estd em
curso. Com um maior ntimero de dados, que permitird um estudo
estatfstico, as tendéncias acima esbogadas poderdo ser confirmadas.
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Tabela 1. Médias dos elementos tragos (mg.g") para os trés intervalos considerados.

Elementos - - Média Média Média Elementos Média Média Média
Tragos 0-8cm 8-16cm 16-27cm Tragos 0-8cm 8-16cm 16-27cm
Sedimentagzo 1 0,57 0,18 Sedimentacgo 1 0,57 0,18
média (cm ano ) média (cm ano )
As 2,2 23 25 Nd 85 75 87
Ba 571 628 692 Rb 82 63 53
Br 14,0 109 68 Sb 0,48 048 0,40
"~ Ce 202 193 207 Sc 247 247 25,8
Co: 53 50 60 Se 56 5,7 56
Cr 560 523 697 Sm 13,6 143 13,7
Cs 14 12 13 Ta 9,2 87 10,1
Eu 36 34 40 Tb 1,24 1,13 1,34
It 39 312 312 Th 180 174 183
Hf 15 7,1 76 U 32 32 40
la 102 101 104 Yb 23 24 2,7
Lu 0,23 0,31 0,48 Zn 303 305 303
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Tabela 2. Médias dos elementos maiores (%) para os trés intervalos considerados.

Elementos Média Média Média Elementos Média Média Média
Maiores 0-8cm 8-16cm 16-27cm Maiores 0-8cm 8-16cm 16-27cm
Sedimentagdo média 1 0,57 0,18 Sedimentagio 1 0,57 0,18
(cmano™) média (cm ano )
Si0, 421 43 428 Na,0 0,48 0,48 0,48
ALO 13,5 13,9 14,5 K0 0,92 0,89 0,90
MnO 0,12 0,13 0,14 TiO, 5,09 5,15 5,33
Mg0 2,10 2,11 2,35 PO, 0,51 0,57 0,74
Ca0 1,66 1,64 1,79 Fe 16,5 167 189
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Figura 2. Elementos maiores (%) determinados por FRX para o testemunho coletado.
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