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Sumario

Este trabalho mostra um elemento finito de tramnsigao entre o s5lido axissimétri
co (2 graus de liberdade por n3) e um elemento de casca axisimétrica (3 graus
de liberdade por no). O calculo da matriz de rigidez e vetor de cargas nodais
consistentes para o elemento em questao & obtido por trmsfonug;o de coordena

das aplicada & matriz de rigidez e vetor de cargas consistentes calculados pa-
ra um elemento de casca.

Abstract
: |
An axisymmetric solid-shell transition finite element is proposed, The {

stiffness and consistent load vector are obtained by coordinates transformatim
of a basic shell stiffness and load vector.




1. INTRODUGKD

f comum encontrar-se na pratica, estruturas axissimétricas geralmente vasos
de pressao, cujas paredes possuem trechos distintos, classificdveis como de pare
de fina e outros de parede grossa. Numa analise estrutural deste vaso poder-se —
ia modelar toda sua estrutura com um uUnico tipo de elemento, o solido axissimétri
co. Uma segunda alternativa que reduziria sensivelmente a quantidade de elemen -
tos, numero de nos ¢ consequente redugao do nimero de graus de liberdede, seria
modeler o vaso na regiso classificada como de casca fina, por elementos de casca
axisisstrica. Porém, na interface grossa/fina, ha uma incompatibilidade entre os
elementos, pois o elemento de casca sxisimétrica possui no minimo tres graus de
liberdsde por nd e o elemento solido axisimétrico apenas dois.

0 que pretende-se mostrar neste trabalho € a compatibilizagao destes elemen
tos, através de um elemento de transigao.

2. O ELEMENTO DE TRANSIGAO

Suponha que se deseje acoplar os dois elementos mostrados na figura 1(a) ,
conforme a figura 1(b). Os nos ijk pertencem so elemento sdlido e os nos m ao
elemento de casca.
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FIGURA 1 :  g)oiomentos auisimétrioss, o) ligesde dos olementes,
8) olamente do frencisle



A ideis basica seria a de converter os deslocamentos dos nos i e j (trans-

lagoes) em deslocamentos do nd m (2 translagoes e 1 rotagao) gerando o elemento

de transigao da figura (1c). Chamando de § o vetor de deslocamentes de um

tem-se:
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Logo os deslocamentos nodais, @ do elemento de cas'ca (mn) podem ser escri

*as em funcao dos deslocamentos dos nos ij e n, u

T
onde u={s 3}
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e o clemento de transicao possui como base o elemento de casca mn, o que torna

simples o calculo de sua matriz de rigidez e vetor de cargas consistentes.Sendo

Kc e fc a matriz de rigidez e o vetor de cargas consistentes para o

elemento

de casca mn, pode-se demonstrar! que a matriz de rigidez e vetor de cargas para
o elemento de transig¢av & obtido de K, e P por transformagao de coordenadas ou

seja, pode-se demonstrar que
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3. coNcLusdes

Devido as caracteristicas da matriz de tramsformagao T, relagao (4), o an-
gulo formado entre o trago da superficie neutra da casca ¢ o lado ij do elemen-
to solido permanece constante durante & deformagso. Além disto, a tramsigas po
de ser feita utilizando-se qualquer eslemento de casca com 3 graus de liberdade’
por no, seja ele de geratriz reta ou curva.
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