t/ 64—)44 %rx_wm’«_ Z A &aéém {M ) 9t s m&'@t

Lo £ W 6 29 )7,/20DF.

Estabilidade de Camaras de lonizagao Especiais para Utilizagao em
Programas de Controle da Qualidade em Radioterapia e
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Resumo

Neste trabalho foi testada a estabilidade de resposta de duas camaras de ionizagéo de
placas paralelas especiais desenvolvidas no Laboratério de Calibragéo de Instrumentos do
IPEN. As cédmaras sado de dupla face, com eletrodos coletores internos de materiais
diferentes (grafite e aluminio), em sistema tandem, e com volumes de ar de 06cm’ e
2,5cm®, para os niveis radioterapia e radiodiagnéstico, respectivamente. Os resultados
mostraram que as camaras conservam constantes suas caracteristicas metroldgicas ao
longo do tempo, o que torna viavel sua utilizacdo em programas de controle de qualidade
em radioterapia e radiodiagnastico.

Introdugao

Duas camaras de ionizagdo de placas paralelas especiais foram desenvolvidas no
Laboratorio de Calibragdo de Instrumentos do [PEN. Estas camaras do tipo tandem
(acopladas a eletrometros) foram testadas em relagdo as suas caracieristicas operacionais
e calibradas em feixes de raios X de acordo com as recomendacdes internacionais,
apresentando um nivel de desempenho muito bom (Costa & Caldas, 2003a; Costa &
Caldas, 2003b).

O meétodo tandem consiste de dois dosimetros individuais com dependéncias energéticas
diferentes que permitem a determinagcdo da energia efetiva em campos de radiagéao
incidente n&o conhecidos.

Neste trabalho sdo considerados dois aspectos praticos importantes para obtengao de uma
acuracia melhor nas medigbées com estes dosimetros (cdmaras + eletrémetros): a
estabilidade das leituras e a corrente de fuga.

Materiais

As duas camaras de ionizagao de placas paralelas especiais desenvolvidas séo de dupla
face, com eletrodos coletores internos de materiais diferentes (grafite € aluminio), em
sistema tandem, e com volumes de ar de 0,6 cm® e 2,5 cm®, para os niveis radioterapia e
radiodiagnostico, respectivamente.

Para a realizacdo dos testes de estabilidade das leituras foi construido um suporte em
acrilico com a finalidade de assegurar uma geometria reprodutivel no posicionamento da
fonte de controle em relacdo a camara. Foi utilizada uma fonte de controle de *Sr + Y. Os
dosimetros (camaras + eletrdmetros) foram testados de acordo com os procedimentos e as
especificagdes das normas IEC 60731 (1996) e |EC 61674 (1997).

A corrente de fuga foi sempre determinada antes de cada irradiacdo aplicando-se a tensao
de polarizagéo as camaras € medindo-se a carga durante 20 min. Esta corrente foi entdo
comparada com a corrente medida durante a irradiagao.
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Resultados
A estabilidade de resposta das camaras de ionizacdo foi quantificada em termos da
variagdo das leituras em um determinado periodo de tempo.

Em todas as medi¢cdes foram aplicadas corre¢des para as condigcdes de referéncia de
temperatura e pressao.

Camara de Radioterapia (volume de 0,6 cm?)

Com a face que contém o eletrodo coletor de aluminio, foram realizadas 20 séries de 10
medicdes, tomando-se como valor de referéncia a média das dez primeiras séries de
medi¢des. Os resultados obtidos mostraram uma variacdo maxima de +1,0% (Figura 1).

Com a face que contém o eletrodo coletor de grafite, foram realizadas 26 séries de 10
medicdes, tomando-se como valor de referéncia a média das dez primeiras séries de
medicdes. Os resultados obtidos mostraram uma variagédo maxima de +0,6% (Figura 2).

Portanto, os resultados dos testes de estabilidade estado dentro do limite aceitavel para
instrumentacao de campo em radioterapia (+1,0%) (IEC 60731, 1996).
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Figura 1: Estabilidade a longo prazo de resposta da camara tandem: face com eletrodo
coletor de aluminio
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Figura 2: Estabilidade a longo prazo de resposta da cAmara tandem: face com eletrodo
coletor de grafite



Nos testes de corrente de fuga, o valor maximo obtido para as duas faces da cadmara de
radioterapia foi de +0,3% do valor de referéncia das medi¢des, sendo o limite aceitavel de
+0,5% (IEC 60731,1996).

Camara de Radiodiagnéstico (volume de 2,5 cm?)

Com a face que contém o eletrodo coletor de aluminio, foram realizadas 30 séries de 10
medicdes, tomando-se como valor de referéncia a média das dez primeiras séries de
medi¢cdes. Os resultados obtidos mostraram uma variagao maxima de +0,9% (Figura 3).

Com a face que contém o eletrodo coletor de grafite, foram realizadas 33 séries de 10
medi¢cdes, tomando-se como valor de referéncia a média das dez primeiras séries de
medigdes. Os resultados obtidos mostraram uma variagdo maxima de +0,9% (Figura 4).

Partanto, os resultados dos testes de estabilidade estdo dentro do limite aceitavel para
instrumentacdo de campo em radiodiagnoéstico (+1,0%)(IEC 61674, 1997).
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Figura 3: Estabilidade a longo prazo de resposta da cAmara tandem: face com eletrodo
coletor de aluminio
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Figura 4: Estabilidade a longo prazo de resposta da cAmara tandem: face com eletrodo
coletor de grafite



Nos testes de corrente de fuga, o valor maximo obtido para duas faces foi de +0,1% do
valor de referéncia das medigdes, sendo o limite aceitavel de +0,5% (IEC 61674, 1997).

Conclusdes

Os dosimetros foram testados em relagdo as suas capacidades de conservarem constantes
suas caracteristicas metrolégicas ao longo do tempo, mostrando comportamentos
satisfatorios. Os resultados dos testes realizados nao excederam aos limites estabelecidos
pelas normas.

Portanto, € viavel a utilizagdo a longo prazo destas cAmaras em programas de controle da
qualidade em radioterapia e radiodiagnostico para uma confirmagéao das qualidades dos
feixes de radiagdo X periodicamente e com uma boa acuracia, dispensando o uso de
arranjos especiais.
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Abstract

In this work the response stability of two special parallel-plate ionization chambers,
developed at the Calibration Laboratory of IPEN, were tested. The chambers are face
doubled, with internal collecting electrodes of different materials (graphite and aluminium), in
tandem system, and with air volumes of 0.6cm® and 2.5cm?, for radiotherapy and diagnostic
radiology levels, respectively. The results showed that the chambers kept constant their
metrological characteristics presenting their usefulness for quality control programs in
radiotherapy and diagnostic radiology.



