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Alguns materiais sdo fotossensiveis somente apds a irradiagdo, deste modo,
¢ necessario determinar o quanto esse fator pode influenciar no desempenho do dosimetro

a fim de se evitar ou minimizar esta influéncia na resposta.

Para verificar esta caracteristica, detectores de cada tipo de corante foram
irradiados na fonte Gammacell com as doses de 10, 30 ¢ 40 kGy e expostos a luz ambiente
do laboratdrio. As medidas da absorvéancia de todos os detectores foram feitas em tempos
pré-determinados. Os resultados sdo mostrados no grafico da FIG. 4.18. A resposta relativa
foi determinada quanto ao valor de absorvéncia por unidade de espessura normalizada para

o valor obtido no detector que nio foi exposto a luz.

Os detectores apresentaram variagGes na resposta entre 4% para o padrdo Red
Perspex e 20% para o amarelo 4G, desse modo, o efeito da luz incidente nos detectores
irradiados € significativa, devendo ser tomados cuidados adequados ou ser considerado
para efeito de correcdo. Para evitar a aplicacdo destas corregSes os detectores devem ser
mantidos ao abrigo da luz e as leituras realizadas logo apés a irradiagdo ou entre 1 e 2 dias

no MAaximo.
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4.2.10 Curva de calibra¢iio — Radiacfio gama

S&o mostradas na FIG. 4.28 (a) ¢ (b) as curvas de calibragio dos padrdes

comparativos Red 4034 Perspex e Gammachrome YR obtidas pela Harwell Dosimeters
[81].

Apos os testes preliminares, os detectores foram irradiados no intervalo de dose
entre 0,5 ¢ 100 kGy. Na FIG. 4.29 (a), (b), (c¢) e (d); FIG. 4.30 (a), (b), (¢c) ¢ (d);
FIG. 4.31 (a), (b), (c) e (d); FIG. 4.32 (a), (b), (¢) e (d); FIG. 4.33 (a), (b), (¢) ¢ (d);
FIG. 4.34 (a), (b), (¢) e (d); FIG. 4.35 (a), (b), (¢) e (d); FIG. 4.36 (a), (b), (c) e (d);
FIG. 4.37 (a), (b), (c) e (d) e FIG. 4.38 (a) e (b) sdo mostrados os resultados obtidos com
os detectores PMMA / corante Macrolex Amarelo 3G, PMMA / corante Macrolex Amarelo
4G, PMMA / corante Macrolex Azul RR, PMMA / corante Macrolex Verde G, PMMA /
corante Macrolex Verde 5B, PMMA / corante Macrolex Vermelho H, PMMA / corante
Macrolex Vermelho G, PMMA / corante Macrolex Vermelho 5B e dos padrdes Red 4034

Perspex e Gammachrome YR, respectivamente.

Nas curvas mostradas nas Figuras 4.29 a 4.38, indice (a), foi adotado um ajuste

polinomial de terceira ordem e nas demais Figuras sdo mostradas a regido linear da curva.

Para a analise matematica sdo utilizadas as equagdes:

e Ajuste linear - } =4 +(b.pD )

e Ajuste polinomial de terceira ordem - k=a+-D)*+(c-D)+d D)

onde D é a dose absorvida, k é absorvancia especifica e a, b, ¢ € d séo coeficientes que

foram determinados usando um programa de computador que ajusta a curva (Origin

versdo 5.0).

COMISSAO NACIOMAL DE ENERGIA NUCLERR/SP-IPEN
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FIGURA 4.29 — Dose-resposta dos detectores de PMMA / corante Macrolex Amarelo 3G

irradiados na fonte *°Co. Doses no intervalo entre 0,5 e 100 kGy

(a) Curva dose-resposta, A = 300 nm .
(b) Curva dose-resposta da regifio linear compreendida entre 0,5 a 10 kGy, A = 300 nm.
(¢) Curva dose-resposta da regido linear compreendida entre 0,5 a 50 kGy, A =300 nm.
(d) Curva dose-resposta da regido linear compreendida entre 10 a 50 kGy, A = 300 nm.
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FIGURA 4.30 — Dose-resposta dos detectores de PMMA / corante Macrolex Amarelo 4G
irradiados na fonte *°Co. Doses no intervalo entre 0,5 e 100 kGy
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(b) Curva dose-resposta da regidio linear compreendida entre 5 a 40 kGy, A = 353 nm.
(c) Curva dose-resposta da regifio linear compreendida entre 40 a 60 kGy, A = 353 nm.
(d) Curva dose-resposta da regifio linear compreendida entre 60 a 90 kGy, A = 353 nm.
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FIGURA 4.31 - Dose-resposta dos detectores com PMMA / corante Macrolex Azul RR
irradiados na fonte °Co. Doses no intervalo entre 0,5 e 100 kGy.
(a) Curva dose-resposta, A = 450 nm.
(b) Curva dose-resposta da regidio linear compreendida entre 0,5 a 100 kGy, A = 450 nm.
(¢) Curva dose-resposta da regido linear compreendida entre 0,5 a 50 kGy, A = 450 nm.

(d) Curva dose-resposta da regido linear compreendida entre 50 a 100 kGy, A = 450 nm.
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FIGURA 4.32 — Dose-resposta dos detectores com PMMA / Corante Macrolex Verde G,
irradiados na fonte ®*Co. Doses no intervalo entre 1 ¢ 100 kGy.

(a) Curva dose-resposta, A = 528 nm.

(b) Curva dose-resposta da regido linear compreendida entre 10 a 100 kGy, A = 528 nm.
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FIGURA 4.33 — Dose-resposta dos detectores com PMMA / Corante Macrolex Verde 5B,
irradiados na fonte *®Co. Doses no intervalo entre 1 e 100 kGy.
(a) Curva dose-resposta, A =405 nm.
(b) Curva dose-resposta da regifio linear compreendida entre 10 a 50 kGy, A = 405 nm.
(c¢) Curva dose-resposta da regido linear compreendida entre 50 a 100 kGy, A = 405 nm.
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FIGURA 4.34 — Dose-resposta dos detectores com PMMA / corante Macrolex Vermelho H
irradiados na fonte %°Co. Doses no intervalo entre 1 e 90 kGy.

(a) Curva dose-resposta, A = 620 nm.

(b) Curva dose-resposta da regifio linear compreendida entre 1 a 10 kGy, A = 620 nm.

(¢) Curva dose-resposta da regido linear compreendida entre 10 a 30 kGy, A = 620 nm.

(d) Curva dose-resposta da regido linear compreendida entre 30 a 60 kGy, A = 620 nm.
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FIGURA 4.35 - Dose-resposta dos detectores com PMMA / Corante Macrolex
Vermelho G, irradiados na fonte ®*Co. Doses no intervalo entre 0,5 e 100 kGy.
(a) Curva dose-resposta, A = 397 nm.
(b) Curva dose-resposta da regifio linear compreendida entre 1 a 20 kGy, A = 397 nm.
(¢) Curva dose-resposta da regifio linear compreendida entre 20 a 90 kGy, A =397 nm.
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FIGURA 4.36 — Dose-resposta dos detectores com PMMA / Corante Macrolex

Vermelho 5B, irradiados na fonte “*Co. Doses no intervalo entre 0,5 e 100 kGy.

(a) Curva dose-resposta, A = 415 nm.

(b) Curva dose-resposta da regidio linear compreendida entre 0,5 a 10 kGy, A = 415 nm.
(¢) Curva dose-resposta da regifo linear compreendida entre 10 a 50 kGy, A = 415 nm.
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FIGURA 4.37 — Dose-resposta dos detectores Red 4034 Perspex, padrio comparativo,
irradiados na fonte ®*Co. Doses no intervalo entre 1 e 90 kGy.
(a) Curva dose-resposta, A = 640 nm.
(b) Curva dose-resposta da regido linear compreendida entre 1 a 10 kGy, A = 640 nm.
(¢) Curva dose-resposta da regifo linear compreendida entre 10 a 30 kGy, A = 640 nm.
(d) Curva dose-resposta da regido linear compreendida entre 30 a 60 kGy, A = 640 nm.
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irradiados no Acelerador de Elétrons. Doses no intervalo entre 1,2 € 110,5 kGy
(a) Curva dose-resposta, A =300 nm .
(b) Curva dose-resposta da regido linear compreendida entre 1,2 a 10,7 kGy, A = 300 nm.
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FIGURA 4.40 — Dose-resposta dos detectores de PMMA / corante Macrolex Amarelo 4G
irradiados no Acelerador de Elétrons. Doses no intervalo entre 1,2 ¢ 110,5 kGy.

(a)Curva dose-resposta, AL =353 nm .

(b)Curva dose-resposta da regifio linear compreendida entre 1,2 a 10,7 kGy, A = 353 nm.
(¢)Curva dose-resposta da regidio linear compreendida entre 20,2 a 59,4 kGy, A =353 nm.
(d)Curva dose-resposta da regido linear compreendida entre 70,1 a 110,5 kGy, A = 353 nm.
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FIGURA 4.41 — Dose-resposta dos detectores de PMMA / corante Macrolex Azul RR,
irradiados no Acelerador de Elétrons. Doses no intervalo entre 1,2 ¢ 110,5 kGy.

(a) Curva dose-resposta, A = 450 nm.

(b) Curva dose-resposta da regido linear compreendida entre 1,2 a 10,7 kGy, A = 450 nm.
(¢) Curva dose-resposta da regido linear compreendida entre 20,2 a 79,6 kGy, A =450 nm.
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FIGURA 4.42 — Dose-resposta dos detectores de PMMA / Corante Macrolex Verde G,
irradiados no Acelerador de Elétrons. Doses no intervalo entre 1,2 e 110,5 kGy.

(a) Curva dose-resposta, A = 528 nm.
(b)Curva dose-resposta da regido linear compreendida entre 1,2 € 110,5 kGy, A = 528 nm.
(c¢) Curva dose-resposta da regido linear compreendida entre 1,2 e 5,9 kGy, A = 528 nm.
(d) Curva dose-resposta da regido linear compreendida entre 5,9 e 10,7 kGy, A = 528 nm.
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FIGURA 4.43 — Dose-resposta dos detectores de¢ PMMA / Corante Macrolex Verde 5B,
irradiados no Acelerador de Elétrons. Doses no intervalo entre 1,2 € 110,5 kGy.
(a)Curva dose-resposta, A = 405 nm.
(b)Curva dose-resposta da regido linear compreendida entre 1,2 € 10,7 kGy, A = 405 nm.
(¢)Curva dose-resposta da regido linear compreendida entre 10,7 e 40,4 kGy, A = 405 nm.
(d)Curva dose-resposta da regifio linear compreendida entre 40,4 € 110,5 kGy, A = 405 nm.
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FIGURA 4.44 - Dose-resposta dos detectores de PMMA / corante Macrolex Vermelho H
irradiados no Acelerador de Elétrons. Doses no intervalo entre 1,2 € 110,5 kGy

(a) Curva dose-resposta, A = 620 nm .

(b) Curva dose-resposta da regifio linear compreendida entre 1,2 a 10,7 kGy, A = 620 nm.
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FIGURA 4.45 — Dose-resposta dos detectores de PMMA / Corante Macrolex Vermelho G,
irradiados no Acelerador de Elétrons. Doses no intervalo entre 1,2 e 110,5 kGy.

(a) Curva dose-resposta, A = 397 nm.
(b) Curva dose-resposta da regido linear compreendida entre 1,2 € 10,7 kGy, A = 397 nm.
(¢) Curva dose-resposta da regido linear compreendida entre 10,7 e 40,4 kGy, A = 397 nm.
(d) Curva dose-resposta da regido linear compreendida entre 40,4 e 89,1 kGy, A =397 nm.
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FIGURA 4.46 - Dose-resposta dos detectores de PMMA / Corante Macrolex

Vermelho 5B, irradiados no Acelerador de Elétrons. Doses no

e 110,5 kGy.

(a) Curva dose-resposta, A =415 nm.
(b) Curva dose-resposta da regifo linear compreendida entre 1,2 € 7,1 kGy, A =415 nm.
(¢) Curva dose-resposta da regido linear compreendida entre 7,1 e 40,4 kGy, A =415 nm.
(d) Curva dose-resposta da regido linear compreendida entre 40,4 ¢ 79,6 kGy, A = 415 nm.
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FIGURA 4.47 — Dose-resposta dos detectores Red 4034 Perspex, irradiados no Acelerador
de Elétrons. Doses no intervalo entre 1,2 e 110,5 kGy.

(a) Curva dose-resposta, A = 640 nm.

(b) Curva dose-resposta (doses 1,2 a 49,9 kGy), A = 640 nm.

(¢) Curva dose-resposta da regido linear compreendida entre 1,2 e 10,7 kGy, A = 640 nm.
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FIGURA 4.48 - Dose-resposta dos detectores Gammachrome YR, irradiados
no Acelerador de Elétrons. Doses no intervalo entre 1,2 € 5,9 kGy.

(a) Curva dose-resposta, A = 530 nm.

(b) Curva dose-resposta da regido linear compreendida entre 1,2 a 3,6 kGy, A = 530 nm.

Pode ser observado dos resultados obtidos que os detectores com o corante
vermelho H e o padrdo Red 4034 Perspex apresentam comportamento da resposta com
a dose semelhante, o que pode indicar que os corantes empregados possuem formulagéo
similar. Quanto aos detectores contendo o corante amarelo 3G, a descontinuidade
observada na curva de resposta pode ser atribuida a outro tipo de defeito ou dano induzido

pela radiagfo, indicando que esse tipo de detector é adequado para doses mais baixas.
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