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INTRODUCAO

O uso crescente de combustiveis fosseis na
geracao de energia € um dos principais
fatores que impulsionam as emissdes de
gases de efeito estufa, agravando
significativamente os processos que levam
ao aquecimento global. Diante dessa crise
climatica, a busca por fontes de energia
alternativas e sustentaveis tem ganhado
cada vez mais relevancia, como o uso do
gas hidrogénio (Hz), que emerge como um
combustivel limpo[1].

A producdo de hidrogénio a partir de
biocombustiveis, como o bioetanol, destaca-
se como uma abordagem. O bioetanol pode
ser utilizado como matéria-prima para a
producdo de H> por meio de diversos
processos termoquimicos, com destaque
para a reforma a vapor do etanol (RVE).
Tornar o Dbioetanol mais atraente e
competitivo em relacdo aos combustiveis
fosseis exige avangos tecnoldgicos,
especialmente no desenvolvimento de
catalisadores de nova geragcdo. Nesse
contexto, a pesquisa no desenvolvimento de
catalisadores heterogéneos configura-se
como uma estratégia importante para
alcancar um desempenho eficiente na
producao de H» via RVE.

Nesse contexto, compostos baseados em
oxido de cério (CeO2) tém se destacado
como suportes ativos na fabricagdo de
catalisadores heterogéneos. Para aprimorar
ainda mais as propriedades cataliticas dos
materiais a base de CeO,, nanoparticulas
metalicas podem ser incorporadas a
superficie do éxido por meio de métodos de
impregnacgdo. Contudo, para evitar a rapida
sinterizacdo das particulas metalicas e a
consequente desativacado do catalisador, a
sintese de nanoparticulas por meio do

processo de exsolugdo surge como uma
alternativa promissora[2-5].

OBJETIVO

Sintese e caracterizacdo de catalisadores
de niquel (Ni) exsolvido em matriz de oxido
de cério (CeOz) com propriedades
otimizadas para a produgdo de hidrogénio
(H2) a partir da reagéo de reforma do etanol.

O método de sintese utilizado para esse
estudo foi o hidrotermal assistido por
microondas. Em sequéncia, o material foi
submetido a um processo de reducg&o a 800
°C sob fluxo de Hz. A seguir as amostras
resultantes foram caracterizadas pela
analise de difracdo de raios X (DRX) -
Rigaku modelo SmartLab- e sua atividade
catalitica para a reforma a vapor do etanol
foi testada de forma a avaliar a distribuicéo
dos produtos.

A sintese das nanoparticulas de céria
(CeO2) dopadas com Ni foi efetiva. Sua
estrutura cristalina, do tipo CFC, foi
confirmada pela analise de DRX,
representada na figura 1. O difratograma
permite verificar a eficiéncia do processo de
exsolugdo das particulas, devido ao
surgimento dos picos referentes ao niquel
metalico.

A atividade catalitica e a distribuicdo dos
produtos da RVE com o uso do catalisador
NCO (Ni-CeO2) estdo mostrados na figura
2.

O catalisador apresenta uma conversio de
etanol proxima de 80% e uma 6tima taxa de



producédo de Hz, em torno de 70% dos
produtos.
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Figura 1. Padrbes de difragdo de raios X
(NCO = Ni-CeO2).

Como produtos secundarios ha formagao de
monoxido de carbono (CO), didéxido de
carbono (CO.) e acetaldeido. Com isso, é
possivel concluir que a reacao favorecida é
a de reforma (equacédo 1); ha também
ocorréncia da reacédo de deslocamento gas-
agua (equagao 2).

C3CH20H + H2O — CO + Hz (eq. 1)
CO + Hz0 — CO; + H2 (eq. 2)
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Figura 2. Testes de RVE a 600 °C para o

catalisador NCO.

A sintese de nanoparticulas de céria
dopadas com niquel (Ni-CeO2) foi eficaz e a
exsolugédo do niquel metalico eficiente. O
catalisador demonstrou boa atividade
catalitica para a reagdo de reforma do
etanol com wuma alta produgdo de
hidrogénio.
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