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RESUMO

Apresenta-se um procedimento para recuperagio de urdwo das escorias provenientes da produgdo do
urinio metalico. O método proposto inicia-se com a dissolugdo do uranio em meio nifrico em um reator
de pvc. Em seguida filtra-se a vacuo para a separagdo da solugdo de nitrato de uranilo do fluoreto de
magnésio e grafite insoluveis. O objetivo deste trabalho € estudar as condi¢des da dissolugdo seletiva, da
filtracdo e as caracteristicas do urdmio. Os dados deverdo ser empregados na elaboragio de um projeto
basico de uma unidade piloto, com capacidade para recuperar 100 kg de Urbhora..

INTRODUCAO

O IPEN CNEN-SP tem armazenado esconas provenientes da
produgiio do uranio metalico pelo processo de magnesiotermia
[1]. Por outre lado. a recuperacéo se faz necessaria para eliminar
os perigos derivados da possibihidade da combustio espontinea
do uranio metalico e os custos da estocagem.

Realizam-se estudos de laboratorio para definir condigdes
de funcionamenio mnals convepientes para © processo de
tratamento das escorias.

DESCRICAO DO PROCESSO

Nas escorias, o uranic encontra-se principalmente na forma
metalica. Faz-se a dissolugdo com acido nitrico [2] para obter
uma solugdo de mitralo de uranilo. Esta dissolugiio ocorre
segundo as reagdes seguintes:

U - 4 HNO; = UG:(NOs); - 2NO + 2 H0
U =+ 8 HNO; —— UO(NO3): + 6 NO = 4 Hy0

A solugdo resultante do tratamento da escoria com HNO; ¢
alimentada em um fiitro de mnox para a retirada da solucdo de
nitrato de uranilo.

A torta formada ¢ lavada para a retirada do nitrato de uranilo
que ainda esta retido, a agua de lavagem retorna ao processo por
conter uma pequena concentra¢do de uranio e o HNO: que ndo
reagiu (nao gerando rejeitos {3]).

A forta estéril € composta principalmente de MgF:, podendo
voltar ao processo de produgdo do uranio metalico.

O fluoreto presente no filtrado (cerca 2.0 ¢/L de F) deve ser
eliminado antes de seu envie 2 unidade de precipitagao do ciclo
do combustivel, pois proveca a corrosdo dos equipamenios,
fabricados em ago inox 304. Atuaimente isto vem sendo feito por
um metodo ja desenvolvido no IPEN.

DADOS DO PROJETO DE BANCADA
Dados da escaria

¢ Quantdade por batelada = 600 g de escona
o  Composicioem U = 8,70 % em peso
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Dados de Processo

¢  Realiza-se a dissolugho a temperatura de 40 °C,

controlando-se em dois pontos: um niemo no reator e outro

no banho de aquecimento.

e O reator possui um sistema de alimentagdio controlada de
HNO;, para evitar aumento de lemperatura.

e O processc ocorre tolalmenie em
{concentracio maxiuma = 2,0 M).

e O reator tem um sistema de agitagho para homogeneizar a
nustura, liquido e sélido, mantida a 250 rpm.

e O reator contém um sistemna de coleta de gases, usado para
avaliar a quantidade de gases nitrosos eliminados no

meic  HNO;

processo.

¢ Faz-se filtraghio a temperatura ambiente, sob vacuo
constante de 400 mmHgp.

e  Sera processado em cada experimento a dissolugio de 600g
de escoria.

Prajeto Conceitual. O processo tem duas fases basicas:
dissolucdo e filtragdo. Na dissolugfio o reator de PVC possui
forma cihindrica e contem quatro bocais no topo; no do centro
coloca-se a haste do agitador para homogeneizar o sistema; os
outros sdc para alimentagdo da escoria ¢ do HNO; para o
controle da temperatura , e para a coleta de gases por motivo de
seguranga.

O sistema de filtragdio compde de um filtro de inox com
capacidade para receber todo o material, e de um kitasato,
contendo um valvula na parte inferior para retirada do filtrado,
conectado a um sistema de vacuc controlado por
manovacudmetro e valvula de alivio.

Resultados

Dissolucao do Uranio. Nesta fase do processo fez-se a
dissolugdo em de 3, 6 e 9 horas (4], obtendo-se os seguintes
rendimentos.

Dados temados como base [3]:

Massa da escoria 600 g
Concentra¢do de HNO; cerca de 2 M
Reiacio Liquido/solido 2,62 L/kg
Temperatura = 40°C
Rotacio do agitador 250 rpm



Tabela 1 Rendimentos da dissolug@o

Rendimentos da dissoluco nos tempos 3. 6 e 9 horas

] T Ei5 | E23 | El6 | E26 | E19 | E29 |
I U | 52,20 | 52,20 | 52,20 | 52,20 | 52,20 ; 52,20 |
D0 U pemeratoy | 32,17 45,71 44,21 | 43,20 | 47,17 [ 46,14 |
1 (%) 199,94 187,50 ; 84,69 | 83,72 | 90,37 | 88,38 |
M {7 recuperade
n = x 100
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Filtracio da mistura. Levando-se em conta os tempos de
dissolugao de 3, 6 e 9 horas observou-se o comporiamento da
filtragdo (tabela 2).

Dados tomados como base:

Temperatura

Vacuoe

t ambtente
= 400 mmHg

Tabela 2 Voiume filtrado em fungio do tempo

Fiitracao da dissolugio nos tempos 3. 6 e & horas

" E1z | E25 | F16 | E26 | EI9 | E29
"V ametormy L 1503 | 1489 | 1486 | 1469 | 1456 | 1474 |
e mans o B1Gmin 90 e 80045 90 1 80 70

CONCLUSAO

Os expenimentos realizados no ano de 1993 provaram a
viabilidade da recuperacao de urdnic das escomas. provenientes
da produgio do uranio nuetalico, por lixiviagio uitrica (tabela 1).

Corn os resultados obtidos nos experimentos nfo foi possivel
definir o melhor rendimento em fungdo do tempo Contudo e
necessario continuar os estudos para defimir o comporiamentc em
funcic do tempo e oulros parametros importanies, C€OmMO
temperatura de dissolugdo e filtragdo, concentragdo de acido
nitrico, relagdo lignidossolido e a rotagao do agitador.
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ABSTRACT

The procedure is presenting for uranium recovery from slags,
proceeding from the metallic uramum production, is described.
The method begmning with the uranium dissolution in a nitric
solution in a PVC reactor. Then the solution is filtered under
vacuous for the separation of the uranyl nitrate from the insoluble
the magnestum fluoride and the graphite. The objective this
report of this study s the selective dissolution and filtration
conditions and the uranium characteristics. Data will be
employed in the elaboration of a scheme plan of a pilot unity,
with capacity to recover 100 Kg U/h.




