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INTRODUGZO :

Um grande numero de investigagBes envolvendo o©
decaiment.o (3_ do “ZGa para os estados excitados do “28e JjA
foram rer:nlizadasI para melhor interpretag3io dos niveis de
mais baixa energia <até aproximadamente 3000 keV>. Estes
trabalhos sXo consistentes em relagBio ao esquema de
decaimento e as intensidades dos raios ) entre os niveis.
Entretanto dados referentes a spins e paridades dos niveis
excitados e multipolaridade das transigBes (p s3o ainda
muito poucos e com grandes incertezas. Baseado nisto foram
realizadas medidas de correlagdo angular y-y para 17
cascatas, o que possibilitou resultados mais precisos dos
coeficientes da fung3o correlagdo angular (Akk) e as

razdes de mistura multipolar das transigBes SCE2/M1).
PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL :

Prepara¢fo da Amostra :

Para o estudo dos niveis excitados do “2Ge
utilizou-se fontes radicativas de “2Ga obtidas pela reag3o
“6a n,y> “2Ga. Assim o decaimento ,(?_ do “*Ga (Ti/zn 141
h > populava os varios niveis de energia do 726e,
possibilitando a analise das cascatas neste nucleo. Para
.a obtengSc de cada amostra , irradiou-se 5 mg de 6xido de
galio natural em um fluxo de néutrons térmicos de 5}(1012
nsem’. s ., no reator IREA-1 por um periodo de ~ 3 minutos.
Gada uma das amostras era selada em um tubo cilindrico de

silica de diametro internc de 2mm. Apds a irradiagiaoc o
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galio radioative era transferido para um porta amostra de
lucite adaptado ao espectrémetro de correlagdo angular,
onde foram realizadas as medidas. O tempo de espera entre
o fim da produgSo da fonte e o inicio das medidas era de 2
horas, a fim de reduzir a atividade do isétopo de "°Ga, de
meia-vida igual a 21 minut,c»sa, posto que a composigao
isotépica do galio natural é de 60X de "‘Ga e 40% de ““Ga.
Cada amostra foi utilizada por um periodo de 12
horas, sendo sua atividade inicial da ordem de 0,5 MBq.
No total foram preparadas cerca de 70 fontes de

72
Ga.

Medidas de CorrelacZo Angular :

Para a realizag3o das medidas de correlagdo angular
utilizou-se um  espectrémetro -3 constituido de dois
detectores semicondutores : um Ge hiperpuro de 89 cm® de
alta resolug@oc mantido fixo e um GedLid de 49 cm®, movel.
O espectrémetro esta descrito na figura T. As
coincidéncias foram registradas utilizando-se um sistema
eletrdnico de coincidéncias rapidas e um analisador
multicanal de 4096: canais. Todas as medidas foram Tfeitas
em 4 angulos : 90°,120°,150° e 180°%¢ contou-se por

1h30min em cada angulo.
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A janela de foi colocada no fotopico de 834 keV
através do analisador monocanal.no detector mével. Os
raios p coincidentes com este fotopico era registrados no
detector de Ge para cada angulo de medidas. Foram feitas
corregSes para o decaimento da fonte, contribuigdo devido
ao efeito Compton e coincidéncias acidentais. O=
coeficientes da correlagdo angular (Akk) foram obtidos
através de um ajuste de minimos quadrados a um polinémio
na forma :

W(E) =1 + A P (cos@> + A P {(cos6d
22 2 44 4

onde W(8> =3Zo os numeros de coincidéncias verdadeiras
em cada angulo de normalizadas em relagdo a 90°.
As razdes de mistura multipolar & foram calculadas

através de um ajuste usando o teste de ;(2 usual,dado

por:
; 2
2 W % e - W Paid
4z o <B;)
onde wteor é& o valor tedérico de coincidéncias que
depende da sequéncia de spins apropriada e o
correspondente valor de &,quando o xz é minimo.
RESULTADOS :
Os coeficientes de correlagdc angular Azz e A“' s3o

apresentados na tabela I juntamente com os resultados de

345 de correlacXo angular para

outras medidas
comparagdo.

As razdes de mist,ur-a multipolar & <(E2/M1), das
transigBes » com as sequéncias de spin mais consistentes
com as medidas de correlagdo angular direcional e outros
resultados s3o apresentados na tabela II.

A figura II mostra o esquema parcial de decaimento

72 . -
Ge, onde =6 as transiglfes e os

dos nivels excitados do
niveis de interesse deste trabalho s3o apresentados.

No total 17 cascatas » foram estudadas,das quais
cinco pela primeira vez, sendo 10 triplas e ¢ diretas.

Através dos resultados obtidos neste trabalho junto com os
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outros obtidos por outras técnicas (excitagio

Coulombianad, correlagio angular -y polarizada7

e reagles
nuclearese) foi possivel a confirmagdo dos spins dos
diversos estados excitados do nucleo 72(.’ie. Além disso, foi

possivel determinar &(E2/M1> para praticamente todas as

transigtes p.
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CASCATAS <(keVD> A2z A44 REF.
600-834 -0.102<¢11> 0.308C16>
-0.002<C(9> 0.311<C12)> 3
-0.075C12> 0.225¢(18)> 4
-0.145<C40> 0.314(65> 5
894-834 0.116<C19> 0.023C(29>
0.125¢(5> -0.005<C(7> 3
0.046<C16> -0.012¢(13> 4
1230-834 -0.548<C41)> 0.069<(53>
1681-834 0.156¢(58> -0.005¢(920>
2109-834 0.057¢(58)> -0.068(88)>
2202-834 0.269C19> -0.022C29>
0.283(28)> 0.002C42> 4
2491-834 -0.058<C(30> -0.005<(44)>
0.040<(32> -0.003C49> 4
2508-834 0.206<23> -0.001¢(35)>
0.181¢21> -0.057(33)> 4
600-630-834 0.004C(32> -0.007<48>
0.047<C6D> -0.020(8> 3
0.045<¢502 -0.092(75> 4
736-894-834 0.117€97)> -0.005¢(146>
786-894-834 -0.090C29> -0.035¢(44> 4
1000-630-834 -0.035¢40> 0.029(59)>
-0.19C17)> -0.22(25> 4
1050-630-834 0.072<17> -0.004<26>
0.064C6D> -0.006(8> 3
-0.039¢(55> -0.069<84)> 4
1215-894-834 -0.051<49> 0.016C(72>
-0.28C19)> -0.06¢(28> 4
1572-894-834 0.160(69> -0.048<C109>
1596-894-834 -0.054(24> 0.098C(37)>
-0.182<50> 0.081<C76) 4
1860-630-834 0.005C27)> 0.013¢(41)>
0.058C(91)> 0.14C14> 4

TABELA 1



NIVEL

1464

1728

2065

2464

25185

2944
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3325

3341

TRANSICAO

keV
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894
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TABELA II.

. 5
+ + 2.8
2 24.1 ° 22
+
2 E2
,* 0.08 <2>
4.0 <O
+ + 0.21
2 0.93 * 2-21
45 1.6
2% 0.11 <9
45 -0.05 <>
2¥  -0.38 <
+ + 0.06
2 0.39  0-0¢
27 -0.1 >
2t 0.17 <2>
+ 1.90
2 g4z B LEls
2 -o0.030 ¢
2" 0.07 2>
2% - 0.11
2 0.00 <1>
2% 0.06 <5

REF. 1

-10.3¢1.3>

416>

+ 15

0.0<C1>
~0.1C1D

0.02¢(5>
-0.01C16>

-0.05¢(4>

0.05¢6> |
0.05(6>

0.09¢(5>
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