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Foram estudadas as contribuigdes de cada canal luminescente no
IV préximo e médio para os fons de Erd® e de Hod no LiYF, CYLF> a

RB00K, excitando-se o0s cristais
concentragio do
mats favorece as

enguanto Que no caso das emissBes laser em 0,855,

com
{on ativador. Determinou-se que a concenlragio gue
emissBes laser do Er em 1,619 e 2,740 um & 30%,

luz branca e vartando-se a

1,235 ¢ 1,718 um

este valor estA so redor de {,5% Para o fon de NHo, a emiss¥o laser

de interesse, situada em
concentracBes da ordem de {02

INTRODUG RO

0 desenvol vi mento de novos melos laser

atlvos e que oper em na regl do do
infravermelho préximo e médio é o nosso
principal objetivo. Dentro desse objetivo, os

lasers de Erbioc ¢ Holmio no YLF tém um papel
muite importante, uma vez que suas emiss8es
laser se situam na regifo de 0,80 a 2,80 um.
Além disso, eles tem alguns aplicativos que
particularmente nos interessam, isto &, podem
ser usados para espectroscopia otica, édtica
linear e n¥o linear, e principalmente podem
ser usados para instrumenta¢fio cirdrgica em
gastroenterologia, oftalmologia, cardiologia
e na remogio de tecidos por evaporag¢gio de
Agua [1,2]1.

Para se desenvolver um protdtipo laser
usando-se o Er:YLF ou o Ho:YLF & necessario
primeiramente estudar  as propriedades
espectroscédpicas do material quande bombeado
com luz branca, como ocorre em uma cavidade
laser, onde quase todas as transi¢Bes do
ativador s¥o excitadas Cvide Figura 1, para o
caso de Erbiod.
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FIGURA 1: Esquerda -+ Espectro de absorg¢¥o

Stica do cristal de Er:YLF a 300K.
Direita + Intensidade da lampada
usada para bombear © cristal.

2,067 pm
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FIGURA &:

¢ mails favorecida para

PARTE EXPERIMENTAL

Os cristals foram bombeados com a luz
branca de uma fonte estavel de Xe de 300W,
com um filtro de IV com "cut-off"” em 1,00 pm.
As medidas foram feitas a ©0° da luz de
excitacZo para evitar contribui¢Bes da luz
espalhada. O sinal for medido em um detetor
de InSb calibrado. A concentragiio do Er variou
de 1 a 100% e a do Ho de 1,71 a 10%. O
arranjo experimental & mostrado na Figura 2.

No bragoe A medimos as emissBes ate
2,80 um e no brago B a emissZo em 2,74 pm do
Erbio.

e) sinal integrado, corrigido e
normal i zado de cada canal luminescente & dado
por:

Sy P g

s = c1d

R T

onde S; ¢ o sinal integrado medido, p leva
em conta a transmiss¥o da banda passante do

monocromador analisador M, e g ¢ o© fator
usado para corrigir o angulo sdélido nos
bragos A e B, extrapolado para 4n. R & a

responsividade do detetor e T ¢ transmissio
do filtro de IV usado no brago B (T = 0,483

Light Source

Arm A Arm B

Arranjo Experimental utilizado. D,
D, + posig¥ies do detetor de InSb;
F, » filtro de {infraverwmelho com
“cut-of f'" em 1,00 um; F, =+ filiro
do IV especial; Ly, L, » lentes;
m + espelho; M ,M, + monocromadores
e S + amostra.



RESULTADOS

O sinal medido e corrigido S corresponde

4 poléncia luminosa <o canal de emissio
estudado em 4n. A poléncia luminosa foi estﬁoors\as d;fojr asap;‘es:netasdos nesta labsiiy
transformada em numero de fétons emitidos por ¥ b i
segundo, levando-se em conta a energia média
do féton emitido. Os resultados estZo nas
Tabelas I e II.
TABELA I1: Numero de fé&tons emitidos por segundo pelo Er  por canal
lumi nescente, para varias concentrag¢®es do fon no YLF.
NUMBER OF EMITTED PHOTONS X 10 1.4 SEC
CONG 0. 8885 1.021 1.108 i.2385 1.619 1.718 2. 740
%
Cumd
1.00 1.337 7,354 1.985 0.419 10. 228 0. 756 0. 026
1.42 2,617 18, 560 3. 348 i.278 21.0802 1.234 0. 054
2.77 1.820 10, 645 i,989 1.033 29. 208 0. 948 0. 001
4.95 0.8585 18.013 0. 761 0. 371 30. 129 0. 828 0.130
38. 50 0. 355 16. 370 0. 329 0. 292 91.701 0.770 0. 230
50. 00 0. 355 11.636 0. 200 0.187 61.888 0. 609 0.218
Q9. 37 0., 236 4.339 0.179 0.177 82. 377 0. 341 0.179
TABELA II: Numero de fétons emitidos por segundo pelo Ho por canal
luminescente, para varias concentragBes do fon no YLF.
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NUMBER OF EMITTED PHOTONS X 10 7/ SEC
CONC | 010  1.208 1.338 1.522 1.650  2.067  2.405
% Cpmd
1.71 0, 597 30. 055 1.8502 1,048 2.103 8. 402 6. 793
3.00 0.888 51.443 1.864 1.041 1.054 26.868 10.015
7.00 1.192  45.263 2.823 1.043 0.933  49.960 9. 859
14 T T ey Y T T T T T T T S B ¢ Y T
C104F T T T ] :
| ; 3+ i 1015» T T T T T
YLF :Er® (300K) . g :
L : w2~ hisn
5 O 855nmi = “lias2 “ (1619 nm) £
8. 41235 nm: “Sy0 - 1y, %ﬁ 1014 o
o0 + 1718 nm : - *lg/n A 18 . a+ b
§ B 1105 nm: *Fo 5 = Iy, ) YLF Er Ui+ s
o Q (1021 nm) 4
£ SR (300 K)
é% 10 -
— s ]
[S) @ i 1
o o
1 4 4
B E 107 Lz N/ E
£ - . (2740 nm) :
5 : |
10124“"“"“"""“ ZlOu..HI.A..I.x.,IA;A.I|-;1“
0 10 20 30 40 0 20 40 60 80 100
3! : o B¥ xom ;
Er® Concentration (%) Er” Concentration (%)
FIGURA 3: EmissBes favorecidas pela baixa FIGURA 4: EmissBes favorecidas pela alta

concentragiio de Erbio.
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concentag®o de Erbio.




G RRRET B R

; 10 2064 {nm)

1208

2400

1328
1000

13| 1512
107} 1663

ittt

YLF:Ho"(300K)

Number of Photons per sec

12

107 e o oy a sl v o 0 e By
0 2 4 6 8 10
3* '
Ho” Concentration (%)
FIGURA 5: Emiss®es do Holmio em fungXo da
concentragXo.

DI SCUSSAO

No caso do Erbio, verificamos que as
enissBes laser ativas em 0,855; 1,835 e
1,718 pm s&o mais favorecidas para
concentrag®es de 1,B8% , enquanto que para
aquelas emissBes em 1,619 e 2,740 um a

concentrag®o ideal estA ao redor de 30%. Para
o Holmio a emiss¥o laser ativa em 2,067 um &
mals favorecida para concentragBes em torno
de 10%.

CONCLUSBES

do mid-IV dinfravermelho
aumentar proporcional mente
aumento da concentrag®fo e isto n¥o
aconteceu. Por exemplo, na emissZo do Erbio
em 1,619 um quando a concentra¢io aumentou
de 1 para 30%, o numerc de fdétons emitidos
deveria ser 30 vezes malor e no entanto, o
valor obtido fol apenas de 8,2 vezes maior.
As curvas correspondentes ac numero de

As
médi o)
ao

eml ssGes
deveriam

fétons/segundo mostram um crescimento
inicial, seguide de wuma saturagZo e um
posterior decaimento, quando a concentragio

do dopante aumenta de 1 para 100% e iste n3o
era o esperado,

Atribuimos este efelito a um "quenching"
dessas luminescéncias devido & transferéncia
da energia dos nivels <41, .., e 4I,,.. do
Erbio e dos niveis 3I, e %I, do Holmio para
as impurezas moleculares Mg**COH"D e CHO-
presentes na rede cristalina.

Outros efeitos ailnda n¥o
compreeendidos comom ‘'self-quenching"
estar ocorrendo em altas
dopante.
analisado.

bem
podem
concentra¢Bes de
Isto ainda estA sendo discutido e

SUMMARY

The contribuitions of each luminescent
channel in the near- and mid-IR for the Er8+
and Ho®* in the LiYF, crystals were studied
at 300K,  pumping the crystals with white
light for several activator ion
concentration.
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It
concentration:
rat 1.619 and 2.740 pum and 1.5% for those ones

was deter mi ned the {ideal

30% for the Er laser emissions

at 0.855, 1.2385 and 1.718 pm. For the Ho ion
we observed that the best concentration for
the 2.0687 um laser emission is 10%.
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