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INTRODUCAO

As fibras monocristalinas, crescidas a partir
da fusdo do material [1], vem recebendo
especial atengdo devido as propriedades
opticas e mecanicas apresentadas por estes
materiais. As caracteristicas fisicas das fibras
monocristalinas incentivaram o0 seu uso em
diversas aplicagbes. Entre essas aplicagdes,
destaca-se o seu uso como elemento laser
ativo, cuja forma apresenta vantagens
interessantes quanto a remogdao de calor da
cavidade laser, possibilitando maiores
poténcias de saida.

Lasers de matriz de LiYF4 (YLF) tém
aplicagdes como, processamento de materiais,
monitoracdo do meio ambiente (LIDAR), fus&o
termonuclear, medicina, odontologia e, em
geral, na pesquisa cientifica onde altas
densidades de poténcia sdo necessarias.

Para aplicagdes em lasers as superficies
transversais das fibras de YLF precisam ser
polidas com qualidade de A/10. Devido as
dimensdes diminutas e a fragilidade destas
fioras €& necessaria a adaptagdo das
tecnologias existentes de polimento.

Reportamos aqui pela primeira vez uma
nova técnica de preparacdo de meios laser de
fibra, baseada no embutimento da mesma em
indio metalico. Esta técnica permite ainda uma
eficiente refrigeracdo da fibra durante a acgéo
laser.

OBJETIVO

Este trabalho tem por objetivo desenvolver
uma técnica de polimento para fibras de YLF
dopadas com terras raras (Nd e Er
principalmente) e caracterizar sua eficiéncia
como meio laser ativo.
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METODOLOGIA

A técnica desenvolvida para o polimento de
fibras de YLF, é constituida da introdugdo de
uma fibra de 0,5mm de didmetro em um furo
de 1 mm de didmetro feito em um calgo de
YLF. Essa técnica é utilizada para se obter um
bom polimento da superficie fibra, uma vez
que a dureza de ambos sdo similares. J& no
furo, a fibra é soldada com indio (e um pouco
de breu que lubrifica o caminho para o indio
entrar no furo) sem haver um aquecimento
excessivo, pelo fato que a fusdo do indio
ocorre a aproximadamente 158°C (a dureza do
indio é menor que do YLF). Essa etapa esta
demonstrada na FIG.1.

Chapa de indio
Breu

FIGURA 1 - Esquema da soldagem da fibra

Esse calco é fixado em um Jig, que é
alinhado micrometricamente em relagdo ao
calco e assim é lapidado e depois polido na
politriz [2].

Apdés o polimento das duas secgdes da fibra,
a mesma é caracterizada quanto a planicidade
e guantidade de defeitos na superficie, através
de técnicas de microscopia Optica e
interferéncia causada por diferenca de caminho
optico, que ocorre devido a variagbes de
planicidade da superficie analisada.

Também é realizado um teste laser, no qual
a fibra é bombeada por um diodo laser e
verifica-se o seu comportamento diante de



uma situacdo de stress, a qual normalmente
serd submetida quando utilizada como meio
ativo laser.

A andlise visual por meio de microscopia
Optica permite identificar defeitos na superficie
da fibra, a transmissdo de luz através da
mesma e 0s defeitos na sua estrutura cristalina
que espalham a luz incidente, como mostrado
na FIG.2.

RESULTADOS

O polimento da fibra foi realizado com éxito,
observando-se apenas trincas internas, que

estavam  presentes antes mesmo do
embutimento. Mas principalmente fica
demonstrada claramente a eficiéncia da

refrigeracdo da fibra através do indio, uma vez
que ndo houve aumento no tamanho das
trincas ap6s o bombeio.

(a) (b)

FIGURA 2 - Fotos da superficie polida da fibra.
a) Modo transmissao, aumentada 20X;
b) Modo reflexdo, aumentada 10X.

CONCLUSOES

Demonstramos um novo método de
¥polimento para fibras monocristalinas, que

resulta num meio ativo para laser com
capacidade para alta poténcia de
bombeamento.
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