ELETRODEPOSIGAO DE NEODIMIO SOBRE ELETRODO DE PLATINA EM MEIO DE
CLORETOS FUNDIDOS.

C. A. L. dos Santos, E. J. Pessine

Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares. Comissdo Nacional de Energia Nuclear.
Coordenadoria de Engenharia e Ciéncia dos Materiais - MMM. Caixa Postal 11049 - Pinheiros
- CEP 05422-970 - Sao Paulo - Brasil, fax: 55-011-816 9370.

Devido a crescente demanda de terras-raras metalicas, notadamente o neodimio [1],
torna-se necessario o estabelecimento de uma rota que seja economicamente viavel e sermita
obter um produto com elevado teor de pureza.

Para a via eletroquimica, a presenga de aguas de hidratagdo tanto no soluto (NdCls),
como no solvente (NaCl-KCl equimolar), podem afetar a interpretagdo das curvas
voltamétricas quando pretende-se estabelecer um mecanismo para o processo de
eletrodeposicdo em meio de sais fundidos [2,3]. O objetivo deste trabalho é de estabelecer um
mecanismo para o processo de eletrodeposigdo e verificar a influéncia do grau de hidratagao
sobre o sistema empregado.

Os ensaios foram realizados em uma célula eletroquimica confeccionada em ago
inoxidavel AISI 304. Empregou-se cadinho de niquel, eletrodo de referéncia de Ag/AgCl com
membrana de Al,O; [4], eletrodo de trabalho de platina, eletrodo auxiliar de grafita, um
potenciostato PAR modelo 173, um forno tipo “pogo” acoplado a um controlador de poténcia
Ecil modelo PJC. '

O sistema NdCls /NaCI-KCl (1:1) foi estudado nas concentragdes de 0,15; 0,20 e 0,25M
de NdCl, a 750°C. A mistura eutética NaCl-KC| (1:1) foi desidratada dentro da propria célula
eletrolitica, sendo aquecida lentamente até 350°C sob atmosfera de nitrogénio e mantida,
posteriormente sob vacuo, por 12 horas a 450°C. O NdCl, foi preparado no IPEN, a
desidratagao ocorreu em um forno tubular em atmosfera de argdnio , com aquecimento lento
até 350°C.

A figura 1 mostra o voltamograma do solvente a 750°C, empregando eletrodo de Pt. A
figura 2 mostra os voltamogramas para as concentra¢des de 0,15; 0,20 e 0,25M de NJICl; em
NaCl-KCl (1:1), eletrodo de Pt com area de 0,10 cm? e velocidade de varredura de 0,5\ /s.
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em NaCl-KCI (1:1) a 750°C.
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Figura 1.Dominio eletroquimico 0,15; 0,20 e 0,25M de NdCl,



Na figura 1 observa-se que o dominio eletroquimico do solvente esta limitado
catodicamente pelo par K*'/K, -2,2V/E ¢ € anodicamente pela oxidagéo do eletrodo de tranalho,
1,1V/E,«r. Pode-se perceber a auséncia de contaminantes, como por exemplo, complexos
formados com as aguas de hidratagao, pois o voltamograma nao apresenta picos no espago
voltamétrico util.

Na figura 2 o espago voltamétrico ficou compreendido entre -0,50 e 0,88V, neste
intervalo pode-se observar os picos anddicos e catddicos do sistema, que representam a
oxidagdo e a redugéo do par Nd*'/Nd, as correntes referentes a estes picos elevam-se com o
aumento da concentragao do soluto.

Ao fazer-se |, em fungdo de v'? para as concentragdes estudadas, obteve-se relagées
lineares, como mostra a figura 3.
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O peffil do voltamograma da figura 1,
revela que o processo de desidratagdo do
solvente vem mostrando-se eficiente, nao
contribuindo para a hidratagdo do NdCl,
anidro e nao influenciando o processo de
eletrodeposicéo.

Para diferentes concentragdes e
temperaturas observou-se o mesmo
comportamento para o sistema NdCl,/NaCl-
KCI (1:1) [5).

A existéncia de um unico pico de oxi-

redugdo da espécie eletroativa para o
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Figura 3. L. em funclo de v ° para as eletrodo de Pt a 750°C indica que o

concentragdes de 0,15; 0,20 e 0,25M de NACl, processo ocoffe em uma unica etapa
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EMiBCHECI G Da 0L envolvendo trés elétrons: Nd** + 3e «>Nd.
Conforme observado, a corrente de pico catdédica aumenta com a variagdo da
velocidade de varredura de potencial e também com o aumento da concentragdo da espécie
eletroativa, mostrando que o sistema possui carater reversivel, sendo controlado pelo
transporte de massa.
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