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INTRODUGAO

O setor téxtil € um dos mais expressivos na economia mundial, movimentando
centenas de bilhdes de dolares/ano. Este setor, além de demandar grande
quantidade de agua para a producdo, gera um efluente que possui coloragcéo e
contaminantes em quantidades expressivas, como: surfactantes, umectantes,
corantes, peroxido de hidrogénio, sais, acidos entre outros, que podem representar
riscos aos corpos receptores e a biota aquatica.

O objetivo deste estudo foi avaliar a toxicidade do umectante n&o idnico e do corante
reativo Red 239, presentes em efluentes téxteis, antes e apods a irradiagao por feixe
de elétrons, aos organismos Vibrio fischeri e Daphnia similis.

METODOLOGIA

O trabalho consistiu na avaliagdo da toxicidade do corante reativo Red 239 e do
umectante nao iénico (Copolimero aril-alquil-éter) aos organismos Vibrio fischeri
Daphnia similis. A radiagao ionizante foi aplicada como tratamento para reducao de
toxicidade destes contaminantes, submetidos a dose de 2,5 kGy. As concentragdes
iniciais foram fornecidas pela industria e a partir dai foram diluidas para os ensaios
de toxicidade.

As amostras foram irradiadas no CTR/IPEN, em acelerador de elétrons (Modelo
Dynamitron), com energia fixada em 1,4 MeV, variando a corrente do feixe eletronico
e a velocidade da esteira que transporta as amostras (fixada em 6,72 m.min'1).

O ensaio de toxicidade com a bactéria Vibrio fischeri seguiu as recomendacdes da
NBR 15411:2012, sendo a redugédo de luminescéncia o efeito observado, apds 15
minutos de exposigcao. Para Daphnia similis a NBR 12713:2009 foi utilizada, sendo a
imobilidade dos organismos observada apds 48 horas de exposi¢ao. Os resultados
dos ensaios foram expressos pela CE50. Todos os ensaios de toxicidade foram
realizados em triplicata. A eficiéncia da irradiacdo quanto a reducao de toxicidade foi
obtida a partir dos valores de CES50, transformados para unidade de toxicidade (UT),
antes e apos a irradiacdo com feixe de elétrons.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos demonstraram que o umectante e o corante reativo Red 239
foram toxicos para V. fischeri, com valores de CE 50 de 15,15 mg.L™" e 10,15 mg.L™",
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respectivamente. Ja para D. similis os valores de CE50 foram: 13 mg.L'1, umectante,
e 389,16 mg.L", corante. O umectante ndo idnico foi tdxico para ambos os
organismos expostos; porém o corante Red 239 apresentou toxicidade maior para V.
fischeri quando comparado com D. similis.

Quanto ao efeito toxico de efluentes e contaminantes téxteis, Tigini et al. (2011)
destacam valores de CE 50(%) para D. magna de 7,2, e para P. subcapitata de 2,2.
Borrely et al. (2016), reportam para D. similis, V. fischeri e B. plicatilis, valores de CE
50(%) entre 8,73 e 14,71.

Quando submetidos a irradiagdo por feixe de elétrons, dose de 2,5 kGy, os
compostos apresentaram redugao de toxicidade para V. fischeri com valores de CE
50(%) de 8,73 +1,36 (umectante) e 5,12 +1,09 (corante). E termos de eficiéncia do
processo: redugédo de toxicidade de 65,30% (umectante) e de 64,85% (corante). O
mesmo nao pdde ser observado na exposicao de D. similis, sendo os valores de CE
50(%) de 1,5+0,14 para umectante e 55,0 +0,60 para o corante, valores estes
menores quando comparados aos das amostras nao tratadas por radiagao.

A tecnologia com feixe de elétrons vem demonstrando resultados promissores com
relacdo a diminuicao de cor e toxicidade de compostos e efluentes téxteis. Borrely et
al.,, 2016, reportam para corante téxtii RB222 irradiado com feixe de elétrons
eficiéncia de reducado de toxicidade de 34,55% para D. similis e 57,29% para V.
fischeri.

A andlise dos contaminantes isolados presentes no efluente téxtil, a fim de
determinar a toxicidade de cada um, assim como a utilizacdo de mais de um
organismo teste, visto que, diferentes respostas, em relacdo a toxicidade de
contaminantes, podem ser obtidas dependendo do organismo estudado, é relevante
para melhor caracterizagao e tratamento do efluente téxtil. A toxicidade do corante
Red 239, por exemplo, foi aproximadamente 30 vezes maior para V. fischeri quando
comparada a D. similis. Além disso, a utilizagdo de mais de um organismo também
foi viavel na avaliagdo da redugédo da toxicidade dos contaminantes submetidos a
irradiacao por feixe de elétrons, ja que esta foi efetiva na diminuicao da toxicidade
destes para V. fischeri, mas nao para D. similis.

CONCLUSAO

O presente estudo demonstrou a importancia da analise isolada de contaminantes
em efluentes téxteis a fim de caracterizar a toxicidade destes e buscar metodologias
e tecnologias de tratamento que garantam melhor qualidade do efluente gerado na
industria. Neste estudo a irradiagao por feixe de elétrons foi efetiva para reducao de
toxicidade do umectante e corante reativo Red 239 para V. fischeri. A utilizagdo de
mais de um organismo teste € recomendada e auxilia na melhor avaliagdo dos
resultados de toxicidade, ja que permite uma confirmagdo ou nao de efeito,
dependendo da sensibilidade de cada organismo exposto ao contaminante
analisado.
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