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PROCEL /

Estratégias e Progressos do Grupo de
REFORMA

Coordenador: Fatima Maria Sequeira de Carvalho
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m Produzir conhecimento cientifico, desenvolver
tecnologia, e formar recursos humanos no campo
da ciéncia e engenharia de células a combustivel,
contribuindo para a geracao e utilizacao de
energia el étrica distribuida com fontes renovavels
e nao poluentes, de forma a melhorar a qualidade

de vida da populacao brasileira



ODbjetivos

m Desenvolver um processo de reformada
amonia

m Desenvolver um processo de reformado
etanol

m Desenvolver processos de reformade
combustivels obtidos a partir de diferentes
blomassas



Grupo de Reforma
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Quim. Jo&o Coutinho Ferreira
Bols. Débora Beatriz Fernandes
Bols. Lilian Kimie Teruya
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Reforma

m Reformaé aconversao termicade
combustivels primarios em uma mistura
gasosa, rica em hidrogénio, com o uso de
um catalisador



Linhas de Pesquisa

>——> Geracao de hidrogénio a partir daamonia
utilizando diferentes catalisadores

>——> Geracdo de hidrogénio a partir do etanol
utilizando microesferas de zirconia como suporte
catalitico para diferentes ions metalicos
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Geracao de Hidrogénio no | PEN

m Passado
geracao de hidrogénio a partir do cragueamento da
amonia com catalisador a base de uranio

M icroesfer as — combustivel nuclear

Adsor cao de metais em micr oesfer as — trocador
INnorganico para separacao e purificacéo de
el ementos de interesse nuclear
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Geracao de Hidrogénio no | PEN

m Futuro

>——> Pesguisa e desenvolvimento na producéo de
combustiveis de diferentes fontes de biomassa

>—> Pesquisa e desenvolvimento de catalisadores
necessarios as novas necessidades

>—=> Pesquisa e desenvolvimento de processos de
reforma dos bio-combustiveis produzidos




Beneficios Potencials

Reducéo drastica das emissdes de C, NO,,, SO, e outros
Beneficios econdmicos e ambientais associados a reutilizacao
de significante quantidade de rejeitos

N&o ha necessidade da importacéo de combustivels

Oferece novas oportunidades as comunidades agricolas e ao
desenvolvimento rural

Céulas acombustivel podem estar |ocalizadas junto a aterros
em conjunto com o bio-combustivel produzido, em fazendas
com criagao de porcos, aves e gado. As movidas a etanol

podem estar situadas em areas remotas ou ilhas



Estudos de Biomassa

Realizam-se estudos para identificar fontes de
residuos de biomassa, para se ter uma estimativa
correta dos recursos naturais e a viabilidade do
desenvolvimento de conversao destes residuos,
associando-se 0 custo de transporte



Estudos de Biomassa

m Mundo

Filipinas: palha de arroz; esterco; bagaco de cana-de-
acucar e residuos de coco
Zimbabue e Suécia: residuo madeireiro; serragem;
|ascas

Espanha: detritos em lama de esgoto

California: estudo dos diferentes rendimentos obtidos
pela variacao da composicao da palhade
arroz proveniente de diversas regi0es



Estudos de Biomassa

Regiao do Lazio: oliveira, nogueira; pesseguelros;
cergeiras,; abricoteiros, parreiras,
Kiwi e cereals

Holanda: linho; “miscanthus’ e salgueiro

m Bragl
Para: residuos do cacau —» casca

Ilha de Marg 0: estrume de gado; bufal os, cavalos,
galinhas; porcos, residuos agricolas e
etanol a partir damandioca



Tecnologias de Conversao

m Etanol: Transformacado mais smples porquejaée
vendido comercialmente em uma forma muito pura.
Pode produzir hidrogénio por duas rotas principals

s—> Reformaavapor: paraetanol diluido
s——> Oxidacao parcial: etanol maispuro (95%/V)



Tecnologias de Conversao

m Gasaficacao da Biomassa: pode ser produzidaa
partir de rgjeito solido municipal; rejeito da
agricultura; estrume; rejeito florestal e lascas de
madeira

12 etapa: Pirdlises==—>HC,H,CO,CO,, alcatréo
e vapor d’ agua

22 etapa: carvao e gaseificado através da
reacao com O e H =) gasde sinteses==>
reforma




Tecnologias de Conversao

m Metano - Gasdeaterro: gerado em aterros pela
degradacéo natural de residuos solidos por
mi croorganismos anaerobicos. A simples
recuperacao deste gasjaimpede o escape paraa
almosfera

Composicao tipica: 57% CH,
42% CO,
0,5% N,
0,2% H,
0,2% O,



Tecnologias de Conversao

m Metano — Biodigestores. esses digestores
utilizam bactérias para estimular a reacéo
bioldgica que converte aproximadamente 40%
do solido presente fornecendo um gas rico em
metano

Composi¢ao tipica: 57-66% CH,
33-39% CO,
1-10% N,
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Tecnologias de Conversao

m Oleo dePirdlise: sintetizado por um processo
térmico onde o material da biomassa, incluindo
rejeitos florestais (po de serra, casca de arvore),
sub-produtos da agricultura (bagaco de cana-de-
acucar, palhade trigo) , so aquecidos rapidamente
em temperaturas proximas a 500°C, na auséncia de
OXIgénio e entao vaporizados e condensados
formando um Ol eo.

Composicao tipica: H,:CO =2:1

CH,~ 2-4%
CO, ~ 15%
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Tecnologias de Conversao

m Biodiesel . combustivel oxigenado feito a partir de
6leos vegetais ou gorduras animais. E
biodegradavel, ndo toxico e praticamente livre de
compostos aromaticos e enxofre.

m Acido Levulinico: obtido a partir da hidrélise, em
altas temperaturas, de biomassa celuldsica (rejeitos
de papel ndo reciclavel, madeira, rejeito solido
municipal e residuos da agricultura).

celulose=—> aglcaress——> C.H O,
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Céulas a Combustivel e Biomassa

m Em adicéo ao hidrogénio, os bio-combustivels,
guer provenham do gas de um digestor, do gas de
aterro ou Oleo de pirdlise, produzem variadas
quantidades de CO, CH,, CO, e S. Esta
variabilidade cria um desafio as células a
combustivel, as quais diferem em suas reacoes
eletroquimicas, tolerancia a contaminantes e
facilidade em utilizar os varios componentes dos
bio-combustivels.
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Células a Combustivel e Biomassa

TEC. CONV. PEM PAFC MCFC SOFC

Gaseificacao o O]

CH, - Aterro o ©

CH, - Digestor o ©

Etanol ® ©®

Oleo Pirdlise [ [ N O

Biodiesel [ [l [ [l

Ac.Levulinico 0 0 0 0
[J/necessita | ©/né&o ®/ago ./ forte
mais muito compativel | potencia
pesgui sas. compativel




Projetos e Parcerias

m “Processo para Obtencao de Hidrogénio por
Decomposicao Catalitica de Amonia para
Aplicacdo em Célulaa Combustivel”

Coordenador: Dr. Alcidio Abrao

CNPQ — R$ 264.000,00
Parceria: ELECTROCELL
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