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OBJETIVO

O objetivo deste trabalho é a instalacéo de
um criostato a hélio liquido, junto ao
difratdbmetro de néutrons' instalado no
BH-06 do reator IEA-R1, seguida dos
ensaios e calibracdo dos varios sistemas
envolvidos. O interesse do Grupo de
Difragdo de Néutrons, na instalagdo de um
criostato a hélio liquido, reside no fato de
que muitas substancias experimentam
transformagdes de fases magnéticas e/ou
cristalinas, quando da diminuicdo da
temperatura de uma amostra. Desta forma,
sera possivel o estudo estrutural das fases
acima e abaixo da chamada temperatura de
transicao de fase.

METODOLOGIA

Para a instalacdo do criostato foi
necessaria a montagem de um sistema de
vacuo, formado por bombas de vacuo
mecanica e difusora® valvulas de alto
vacuo®, medidores de vacuo tipo termopar
e idnico**>® e armadilha de nitrogénio
liquido (‘cold trap)?’. Tanto o criostato,
quanto o sistema de vacuo e o sistema
eletrébnico  envolvido, utilizados neste
trabalho, podem ser vistos na Figura 1.

No sistema de vacuo tem-se por objetivo
atingir a presséo de 107 torr com a bomba
mecanica e, a partir dai, ligar a bomba
difusora e atingir pressées da ordem de 10°
a 10” torr. Para isso, foi feita antes a
desmontagem e a limpeza de todo o
sistema. Apos a remontagem, a bomba
mecanica foi mantida em funcionamento,
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por alguns dias, a fim de retirar todos os
vapores dos produtos de limpeza
adsorvidos nas  superficies internas.
Passado esse periodo, os testes foram
iniciados.

Figura 1 — Criostato (a esquerda da figura),
sistema de vacuo (ao centro) e sistema
eletrbnico (a direita), utilizados neste
trabalho.

Uma vez conseguida a pressao desejada
no interior do criostato, foi iniciada a
instalacéo do sistema de recuperacdo de
hélio. Este sistema ¢é formado por um
cilindro, para armazenamento de hélio a
baixa pressao, e um compressor de trés



estagios, que o transfere para outros
cilindros menores, de armazenamento a
alta pressdo. O cilindro maior tem
capacidade de 0,5 m>. Como este cilindro
podera ser insuficiente na fase inicial do
resfriamento do criostato ou, no caso de
uma ruptura acidental na linha de vacuo,
produzindo maior quantidade de hélio
gasoso, foram também instalados dois
balées de PVC, cada um com capacidade
para armazenar 0,34 m’> desse gas.
Portanto, caso a produgdo de hélio no
criostato seja maior do que a velocidade de
funcionamento do compressor do sistema
de recuperacgdo, os baldes auxiliardo o
armazenamento do gas  excedente,
evitando assim perdas de gas. A unidade
de recuperagdo de hélio utilizada pode ser
vista na Figura 2.
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Figura 2 - Unidade de recuperagdo de
hélio utilizada neste trabalho.

Apobs os ensaios com o sistema de vacuo
do criostato e a instalacdo do sistema de
recuperagdo de hélio gasoso, foi feita a
instalacdo de um terminal frio, no criostato,
que permite a variagao e o controle preciso
da temperatura da amostra.
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RESULTADOS

Todas as providéncias tomadas permitiram
a obtengdo de alto vacuo no criostato,
suficiente para a utilizagdo de hélio liquido,
com o fim de resfriar uma amostra em
estudo, bem como permitir a recuperagao
do hélio gasoso, gerado durante o seu uso.

CONCLUSOES

Com os testes e as instalagdes feitas, o
criostato e o sistema de recuperagcdo de
hélio gasoso tornaram-se operacionais,
permitindo que se dé inicio & execugédo de
pesquisas com amostras em baixas
temperaturas.
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