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Caracterizagao optica ndo linear de nanoparticulas de prata
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INTRODUGAO

Manoparticulas metalicas, como as de
prata, apresentam propriedades fisico-
guimicas interessantes, como o aumento da
sua superficie de contato e o efeito de
ressonancia de plasmons de superficie
(RPS, os elétrons livres da superficie do
metal sofrem  oscilagbes  coletivas,
paambllntandu a absorgio de luz na faixa do
visivel)l'l, As nanoparticulas de prata podem
ser aplicadas na engenharia, devido & sua
acentuada atividade antibacteriana.

A oplica ndo-linear lida com fendmenos em
que as propriedades oplicas do meio sao
influenciadas pela intensidade luminosa, ao
contrario da optica linear” Para o seu
estudo aplicou-se a técnica de Z-Scan, na
gual um feixe laser Gaussiano & focalizado
por uma lente convergente, & ao longo do
eixo z & deslocada uma amostra, gue passa
através do ponto focal. Parte da intensidade
do feixe transmitida pela amostra &
selecionada pela iris, & esta porg3o é
medida por um detector posicionado atras
da iris. Este sinal depende da posicao da
amostra em relagdo a cintura do feixe e
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METODOLOGIA

A partir de uma solugdo mae de AgNO3
(1,779 AgNQOs/Lyzo) € uma solugcio mée de
Agar (2,879 agar/Luzo) preparou-se trés
solugdes de 5 mL de concentragdo de 0,34g
AgNO3/Lizo. Em  seguida, as solugbes
foram iluminadas pela lampada de mercurio
do microscopio por 30 segundos, 1 e 2
minutos, Depois foi realizada a
caracterizagao das amostras no
espectrofotometro e aplicada a técnica de
Z-3can.

RESULTADOS

Fealizada a espectrofotometria das
amostras de nanoparticulas, obteve-se um
pico préximo a 400nm, que corresponde as
nanoparticulas esféricas de prata, com
diametros na faixa de 10-20nm. Em
seguida, foram efetuadas medidas de Z-
Scan das nanoparticulas, para determinar
seus indices de refragdo ndo-lineares.
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cdrmeda a miarmagan ad nao-nnedanagaas. W
efeito Kerr induzido pelo laser modifica o
indice de refragcdo fotal do material, e a
amostra passa a se comportar como uma
lente, convergente se for induzido um indice
de refragdo ndo-linear positivo, e divergente
se este for negativo.™

OBJETIVO

O projeto tem como objetive realizar a
sintese de nanopariculas de prata
utilizando como passivante o agar-agar. Em
seguida, caraclterizar o indice de refragio
ndo-linear das amostras pela técnica de z-
scan.

(b)

(c)
Figura 1: (a) Grafico do z-scan para as
nanoparticulas de prata com ajustes dos dados
exparimentais usando o programa OriginPro 8.
{b) Indice de refragio nao linear das solugbes
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Onde C & a concentragdo de nanoparticulas
de prata em solugdo (g/L), @ no caso
estudado a concentragdo de nanoparticulas
de prata na solugdo é constante, o indice de
refragao nao linear da solugao de agar-agar
& positivo e o grafico mostra um aumento
nos valores do indice de refragdo nao-linear
das amostras, conclui-se que o indice de
refragdo nao-linear das nanoparticulas de
prata em solugio & positivo.

De acordo com a Figura 1(c), se observa
gue conforme aumenta o comprimento de
onda, que esta relacionado com o diametro
das nanoparticulas, aumenta-se o indice de
refragBo ndo linear das amostras de
nanoparticulas de prata com agar-agar. Ou
seja, quanto maior o diametro das
nanoparticulas de prata, maior & o seu
indice de refragio ndo-linear.

CONCLUSOES

Com o aumento do tempo de irradiagéo,
determinou-se um indice de refracdo ndo
linear positivo para as solugbes de
nanoparticulas de prata com agar-agar.
Também se observou que com o aumento
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de nanopariculas de prata com agar-agar em
fungdo do tempo de iluminagdo pela lampada
de mercario. & amostra na origem (x=0) contém
a solucdo apenas de agar-agar. (¢) Indice de
refragdo nao linear em relacdo ao comprimeanto
de onda maximo da absorbancia das amosiras
de nanoparticulas de prata.

De acordo com a Figura 1(a) o perfil vale-
pico do graﬁcc indica que a amostra tem um
indice de refragdo nao linear positivo (nz =
0).

De acordo com a Figura 1(b), pode-se notar
de forma geral, que conforme aumenta o
tempo de il‘l'adia(:ﬁﬂ das amostras com luz
branca, aumenta o indice de rafran;éo nao
linear (n;) das soluges. Com isso ao
analisar a equagao (1).

N2 total = N2 agar-agart Nz nanspaicuta”S, (1)
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aumenta-se o seu indice de refracdo nao
linear.
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