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RESUMO

A Instalagio CELESTE I do IPEN-CNEN/SP ¢ uma unidade de estudos em extragio por
solventes que possibilita pesquisas em separagfio de materiais irradiados. Dispbe de duas celulas
com protegdo biologica com cinco postos de operagio cada um destes apresentando um par de

manipuladores (Manipulador MA-11 La Calhéne).

As pesquisas em extragio com solventes sio realizadas em misturadores-decantadores
construidos em acrilico e instalados no interior das células, Estes equipamentos sofrem intenso
ataque quimico ¢ conseqilente compromelimento mecanico, portanto, sendo substituidos com

freqiiencia

O equipamento desenvolvido permite substituir os misturadores-decantadores mantendo a
rigidez mecdnica do conjunto, nivelamento ¢ ajuste das coordenadas de posicionamento no interior
da célula. Os testes operacionais em bancada, em execugfio, determinario os ajuslte mecinicos

necessdrios para sua implantagio definitiva.

INTRODUCAO

O manuseio de emissores y exige instalagdes e
procedimentos adequados para protegdo do operador e do
meio ambiente. As instalagbes devem apresentar uma
blindagem compativel com a atividade das fontes
emissoras ¢ um sistema de contengdo constituido por
ventilagio, filtros absolutos e filtros de carviio ativo que
evile o escape de gases, aerossois e particulas radioativas
para o meio ambiente, No caso de emissores o e B, o
manuseio € mais simples, pois, a utiliza¢io de uma caixa
de luvas e um sistema de contengfio ¢ suficienle para
blindar ¢ reter tais particulas e o operador pode intervir
diretamente sobre o sistema protegido com luvas.

CONSIDERACOES OPERACIONAIS

Nas células com blindagem, o operador visualiza o
processo atraveés de janelas de chumbo estabilizado com
cério e intervém por meio de pingas, manipuladores ou
telemanipuladores que atravessam a blindagem de chumbo
para atuar sbbre o processo. A interposigiio destes
dispositivos mecinicos entre o processo e o operador altera
de forma radical o projeto de uma nstalagio e dos

equipamentos,  pois, ocorrem  modificagiies  de
sensibilidade, destreza e da for¢a atuanie em fungio da
zona de trabalho no interior da célula. Altera-se também a
forma de atuagio da forga, pois, a pinga de um
manipulador apresenta apenas dois dedos contrapostos
para operar sobre o sistema.

O acesso ao interior da célula s6 pode ocorrer em
condigles muito controladas e por um periodo restrito de
tempo o que impde limitagdes ¢ minimizagdo nos aspeclos
de manutenglio. Assim recorre-s¢ & manutengdo indireta
com os proprios manipuladores o que requer complicados
arranjos mecanicos.

Qutrossim, deve-se considerar as exigéncias de
processo na questio de visvalizagfio, de materiais ¢ de
instrumentagdo, itens que se contrapdem a mimmizagdio da
manutengio.

A Instalagfio Celeste 1 do IPEN/CNEN-SP ¢ uma
unidade de estudos em extragio com solventes que
possibilita a realizagio de pesquisas em separagdes
quimicas de valores contidos em materiais irradiados.
Dispde de duas células com prote¢iio biolégica com cinco
postos de operagio, cada um destes apresentando um par
de manipuladores (MA-11 La Calhéne). As pesquisas em
extragiio com solventes sfio realizadas em misturadores-
decantadores construidos em acrilico ¢ instalados no



interior das células. Estes equipamentos sofrem intenso
alaque quimico em razio do processo, causando
comprometimento mecinico ¢ exigindo substiluigio
freqiiente.

SUPORTE MANIPULAVEL PARA
MISTURADORES-DECANTADORES

Para equacionar as questdes operacionais e de
manutengiio desenvolveu-se um suporie que permile a
substituigio dos misturadores-decantadores por meio de
manipuladores, mantendo-se ao final a rigidez mecinica
do conjunto, o nivelamento e o ajuste de coordenadas no
interior das células. Na Fig. 1 apresenta-se o suporte
manipulivel e seus componentes:

* mesa

e coluna de sustentagio

» esticador

» conjunto telescopico

» base

Mesa. (Fig. 1) Esta tem a funcio de suportar, fixar e
travar o conjunio do misturador-decantador. Apresenta
articulagio com a coluna de sustentagio para regulagem de
nivel. A fixagio do misturador-decantador ocorre nos dois
furos existentes nas extremidades da mesa, onde se
encaixam dois pinos conicos pré-montados nos

misturadores-decantadores. A conicidade dos pinos facilita
o cncaixe na operagdo com manipuladores. A imobilizagio
sobre a mesa ¢é feita por intermédio de duas travas
situadas também nas extremidades da mesa, com uma
configuragio mecdnica que minimiza os ecsforgos do
manipulador.

Coluna de Sustentagfio. (Fig. 1) Tem estrutura robusta e
permite a regulagem telescopica da altura, a rosca fina
interna ao tubo facilita o ajuste milimétrico na altura, As
quatro hastes da porca de regulagem de altura tornam a

operagdo manipuldvel.

Esticador. (Fig.1e Fig. 2) E uma articulagiio da mesa &
base que permite o ajuste do nivelamento da mesa. As
quatro hastes sio para efeito de manipulagio.

Conjunto_Telescopico. (Fig. 1 ¢ Fig .3) Opera em

sincronia com o esticador e di estabilidade mecinica a
mesa, O parafuso (Fig. 1 e Fig. 4) imobiliza a regulagem
de nivelamento.

Base. (Fig. 1) E formada por um conjunto de perfis em U
aparafusada 4 base da célula. Os parafusos (Fig. 4) que
compdem todo sistema e a chave catraca (Fig. 5) foram
desenvolvidos de acordo com as possibilidades de atuagio e
esforgos permissiveis para os manipuladores .
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Fig.1-Suporte Manipulavel para Misturador Decantador
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Fig.2-Esticador.
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Fig.3-Conjunto Telescopico,
CONCLUSAO

O protdtipo do suporte ftestado em bancada
necessilou alguns ajustes em decorréncia da deformacio do
conjunto, devido ao processo de soldagem. Apds o ajuste, o
equipamento demonstrou que atende as fungdes exigidas

Os conceilos mecinicos de manipulagio aplicados
neste desenvolvimento podem ser utilizados com algumas
modificagdes para oulros cquipamentos ¢ Proccssos ¢m
células com prolegdo biologica ¢ visam atender  ds
restrighes de manulengdo cm operaghes remolas

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

[1) LOBAO, A.S.T.; FORBICINI, S; ARAUJO, B. F;
ARAUJO, ). A. Sistema de amostragem remola para
misturadores-decantadores, 1V Congresso Geral de
Energia Nuclear, vol.2, p.719-20, Julho de 1992, Rio de
Janeiro,

[2] LOBAO, A.S.T. FORBICINI, S.; FORBICINI,
C.AL.G. DE O.; ARAUJO, J.A. Sistema pncumitico de
transporte de amostras na Instalagio Celeste I, V
Congresso Geral de Encrgia Nuclear, vol. 2, p.937-8, 28
Ago-02 Set, 1994, Rio de Janeiro.

Fig.5-Catraca.

ABSTRACT

The solvemt extraction research facilities of
IPEN/CNEN-SP carrics out rescarching work in irradiated
malerials scparation, This installation is provided with two
cells with five operating windows,being that, cach one of
then has a pair of manipulators (master-slave type-MA-11
La Calhéne)

Solvent extraction research are carried out in acrilic
mixer-selllers inside of the shiclded cells. These
cquipments undergo an intense chemical attack wich
produce failures in the acrilic material, so it is necessary to
replace them periodically.

The developed equipment is able o change the
mixer-seltlers without losing its rigidness, level and the
adjustment of the determinated coordinates of the
mechanical assemblage inside the cell.

The definitive implantation of the oquipment
depends on the final tests on the cells where the fine
adjustments will be made.
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