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RESUMO

O topazio brasileiro incolor na forma cristalina foi estudado quanto as suas caracteristicas dosimétricas,
por meio da técnica de emissao exoel etrdbmica termicamente estimulada: linearidade da resposta com a
dose deradiacéo X e gama; e dependéncia energética com radiacdo X de energias baixas.

Palavras chave: topazio, exoemissdo, dosimetria.

I. INTRODUCAO

Cristais de topazio de diferentes localidades foram
estudados por meio da técnica da termoluminescéncia por
diversos autores [1],[2],[ 3], tendo sido comparados com os
dosimetros termoluminescentes comerciais. O topazio é
um fluorsilicato de auminio de composicdo
Aly(SiO,)(F,0H),, possui elevada dureza, é infusivel e
insolivel. Foi verificado que o materia apresenta
propriedades que podem justificar 0 seu uso na dosimetria
O topéazio brasileiro apresenta boa resposta a radiacéo
gama e a luz ultravioleta, com varios picos de emissdo em
temperaturas bem definidas [4]. As intensidades dos picos
sd0 proporcionais a dose e 0 decaimento para 0s picos
acima de 150°C é muito baixo. A emissio exoeletronica
termicamente estimulada (TSEE) consiste da emissdo de
el étrons de energias baixas, da superficie de vérios solidos
isolantes, devido a uma estimulacéo térmica.

A técnica TSEE é especiamente interessante na
deteccdo das radiacOes de pouca penetracdo na matéria,
como radiacdo X de energias baixas, alfa e beta, que agem
essencia mente na superficie [5].

O objetivo deste trabalho € o estudo das
propriedades dosimétricas do topazio brasileiro usando a
técnica da exoemissdo.

I1. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

As amostras de topazio, em forma de rochas com
didmetro maximo de 5 mm, transparentes e incolores,
provenientes de Santo Ant6nio do Jacinto, Minas Gerais,
foram analisadas através da técnica da exoemissio.

As amostras foram irradiadas com raios gama de
®Co e com raios X de energias diferentes. Antes de cada
irradiacdo, as amostras foram submetidas a tratamentos
térmicos a 300°C durante 1h, seguidos de resfriamento
rapido.

As medidas de exoemissdo foram feitas no
Laboratério de Calibracdo de Instrumentos do IPEN. O
sistema leitor, desenvolvido no IPEN [5], consiste de um
detector proporcional de fluxo continuo de gas, com
geometria 2p. O sistema de aguecimento é composto por
um programador de temperaturas para obtencdo de taxas
lineares de aguecimento das amostras. O intervalo de



temperatura das medidas foi limitado entre a temperatura
ambiente e 300°C.

Antes e depois de cada medida foi feita a
caibragdo e o controle da sensibilidade do detector,
utilizando-se uma fonte padréo de “C.

Foram feitas também medidas de exoemissdo das
amostras tratadas e ndo irradiadas. Estas medidas foram
subtraidas das contagens das amostras irradiadas. Todas
as medidas foram repetidas varias vezes.

Nas irradiagdes com ®Co, as amostras foram
posicionadas a 1 m da fonte. Foi utilizada uma placa de
Lucite de 3,5 mm sobre as amostras para obtencéo do
equilibrio eletrénico.

Asirradiagfes com raios X foram feitas utilizando-
se feixes nas quaidades nivel radioterapia, no ar, a
distdncia de 50 cm do foco do tubo de radiagéo X. Na
Tabela 1 estdo apresentadas as caracteristicas das
gualidades de radiacdo X de energias baixas utilizadas
neste trabal ho.

Todo o sdistema de medidas foi testado
anteriormente por Rocha[5], que analisou a resposta
TSEE do LiF, CaSO, e BeO, comprovando a viabilidade
do uso deste sistema em dosimetria das radiagdes pouco
penetrantes.

TABELA 1. Caracteristicas dos Feixes de Radiagdo X de
Energias Baixas.

Efetiva Semi-redutora | Exposicdo
kev) | (V) | (mA) (mmAl) | (Ckgh™)
14,3 25 30 0,25 0,652
15,5 30 30 0,36 0,684
17,7 40 30 0,53 0,954
18,7 45 25 0,59 0,907
21,2 50 25 0,89 0,749

I11. RESULTADOS

Embora a técnica da exoemissdo sga mais
apropriada para dosimetria de radiagdes pouco
penetrantes, tais como alfa, beta, raios X e gama de
energias baixas, pode-se observar na Figura 1 que a
resposta TSEE devida a irradiacdo com raios gama de
°Co sofreu um incremento em func&o da dose absorvida.
O comportamento da resposta ndo se mostrou linear com a
dose absorvida.
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Figural. Curvade Calibracédo do Topéazio para Radiacdo
Gama de *°Co.

Na Figura 2, pode-se observar a curva de
calibracéo do topazio para radiacdo X de energias baixas
de 21,2 keV. Verifica-se uma sublinearidade da resposta
TSEE em func&o da dose absorvida.
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Figura2. Curva de Cadlibracdo do Topazio para
Radiacéo X de 21,2 keV.

A dependéncia energética acentuada do topéazio
estudado esta apresentada na Figura 3. Neste caso, todas
as amostras foram irradiadas com a mesma dose (10 Gy).
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Figura3. Dependéncia Energética do Topazio para
Radiag8o X de Energias Baixas.

IV. CONCLUSAO

Os resultados indicam a viabilidade da utilizagdo
do topazio em dosimetria das radiagdes ionizantes (gama
e X de energias baixas) por meio da utilizacdo da técnica
da emissio exoeletronica termicamente estimulada. E
necessario, ainda, verificar-se 0 comportamento do
topadzio para feixes de radiacdo X de energias
intermediarias.
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ABSTRACT

Cristalline collorless Brazilian topaz was studied in
relation to its dosimetric characteristics, using the
thermally stimulated exoelectronic emission technique:
response linearity with X and gamma radiation doses and
energy dependence for low energy X radiation.



