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SUMARIO

Este trabalho descreve os testes de longa duragio,
em realiza¢Ro no reator IEA-Ri, de c&maras de ionizagko
compensada € nao compensada, desenvolvidas no IPEN/CNEN-
SP. O objetivo dos testes & avaliar o desempenho dos
detectores nas condi¢Oes normais de operagdao do reator,
quando submetidos & um fluxo mHximo de 1E + 1inv durante
i8 MeESEs ., Para tanto, desenvolveu—-se um sistema
computador izado de aquisigio de sinais em tempo real dos
detectores. Os resultados obtidos nogs primeiros seis
meses de operagio, mostram que os pardmetros funcionais
dos detectores permanecem inalterados.

ABSTRACT

Long time stability measurements are being made on
gamma-compensated and non compensated ionization
chambers, developed at IPEN/CNEN-SP, using the neutron
flux from the IEA-Ri swimming pool reactor. Those tests
are being made in order to evaluate the behavior of the
ion chambers under the normal operating conditions of
the reactor, under a maximum neutron flux of
iE +iinv during eighteen months. For that PUFPOSE A
computerized system for data aquisition in real time of
the detector signal was developed. In the first six
months of operation of these detectors the funcional
parameters have remained unchanged.
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INTRODUGCAO

O0s detectores em teste, Ffazem parte de um conjunto de
instrumentos necessdrios a operagao de um reator. 0s detectores
“ out - of- core ” tém a fungRo de medir o fluxo de néutrons,
do ndcleo do reator nas regides de poténeian intermedidria e
plena, onde existe um campo misto (radiagRo gama € néutrons).
0s néutrons interagem com o boro—-1i0, que reveste internamente a
cAmara, liberando particulas carregadas que ionizam o 4gds no
detector gerando uma corrente eldétrica. A radiagio gama presente

tambeém contribui para a geragio do sinal.

Cada um dos detectores em teste tém uma aplicaglo definida.
A cAmara de ionizaglo compensada (CIC) € utilizada na regi’do de
poténcia intermedidria, isto ¢, em um fluxo da ordem de L{E+03nv a
iE+40nv. Nessa faixa, o campo gama presente & significativo,sendo
necessdrio que o sinal fornecido pela clmara seja dependente
apenas do fluxo de néutrons. Para isso o detector € formado por
duas clmaras concéntricas com volumes sensfveis equivalentes. A
primeira com depdsito de boro-10 € senslivel aos néutrons & a
radiagio gama, € a segunda sem esse depdsito € senslfvel apenas a
radiagfio gama. A primeira opera com tenslo positiva € a segunda
com tensho negativa de forma que a corrente resultante € fungio
somente do fluxo de nutrons nessa regilo.

A cAmara de ioniza¢io nRo compensada (CINC) ¢ utilizada
para controle de reatores na faixa de poténecia correspondente a
um fluxo de néutrons de L{E+06nv =a 4{E+iinv. Na operaglo em
poténcia o sinal devido aos néutrons & vdrias ordens de maghnitude
super ior ao sinal devido ao campo gama, sendo por isso
desnecessdrio fazZer—se a COMPENSAGAC.

A aplicagio desses detectores requer quanto Ao
funcionamento, reprodutibilidade ¥ rapidez de resposta e
confiabilidade, em operagio continua e prolongada sob condigOes
tipicas tais comotvibracbes meclnicas, interferéncias elétricas e
magnéticas, temperatura e umidade elevadas e altas taxas de
exposiciao A radiaglo Assim os testes visam verificar =
durabilidade e resisténcia dos detectores, bem como a eventual
var iagio de suas propriedades.

MATERIAIS E METODOS

Cada detector estd instalado no dispositivo, mostrado na
figura 41, formado por um plug de encaixe no refletor e soldado
na extremidade inferior do tubo seco. O plug encaixa diretamente
na extremidade superior do elemento refletor, que por sua vezr
estd fixado na placa matriz do reator mediante plug especlifico.
A extremidade superior do tubo seco possue uma flange que o une
ao tubo de safda dos cabos de isolaglo mineral.
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A estanqueidade na flange estd garantida por um anel de
vedaclo em canal retificado, e parafusos de aperto.

A extremidade superior do tubo de salda dos cabos de
isolacRo mineral estd fixada na ponte principal mdvel do reator
com abragadeiras de fixaglo.

Dentro dos tubos secos cada detector estd mec8nica e
eletricamente isolado com andis de polietileno de alta
densidade, que apresentam resisténcia a radiaglo até um Ffluxo
integrado da ordem de 1iE + 1i9nvt.

0s cabos de ligaglo dos detectores com a instrumentac@o na
sala de controle do reator, tém aproximadamente 20m de
comprimento total. Os cabos de isolagRo mineral estlo isolados em
todo seu comprimento (i3m) por fita especial radioresistente de
fibra de vidro . Esse revestimento assegura o isolamento elédtrico
entre o sinal de referéncia zero da instrumentaglo (terra) da
estrutura metdlica do reator. Na sua extremidade possuem
conectores apropriados, para ligaglo A instrumentacio, por meio
de cabos coaxiais convencionais.

A leitura da corrente fornecida pelos detectores &€ reali=zada
na sala de controle, atravds de um microcomputador que comanda os
eletrémetros por meio de uma interface IEEE-488, figura 2.
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O “coftuarce’ desenveoivida permite fazer a aguisicae dos
dados em tempo real com uma freqguéncia de duas aquisigoes por
segundo  para cada detector. A cada minuto de operaglo a nédia
desses dados ¢ armazenada em disco rigido para posterior andlise
€ emissdo de relatdrio didrio de operaglo. O acompanhamento do
teste € apresentado no video , mostrando para cada detector sua
corrente, poténcia do reator em valor absoluto & em barra grdfica
logariftmica , e grdfico (escala linear e logartmica) da poténcia
do reator em fungao do tempo de operaglo.

RESUL.TADOS

0 teste, em andamento hd 6 meses, tem mostrado resultados
sat isfatdrios, | em tados' os aspectos sob estudo. Uma wez ‘que
utiliza componentes pouco experimentados nesse regime de
trabalho, durante um perfodo tdo longo, estio sendo avaliados
também, a selagem vitrea do cabo de isolagio mineral,os andis de
vedagdo € os de polietileno € a fita isolante radioresistente.

Comparando—-se as curvas obtidas da poténcia em Ffungdo do
tempo de operaclo, durante o perfodo de testes (&6 meses), com 0s
registros do canal linear do reator, no mesmo periodo, conclue-se
que nao houve alteracdes das caracteristicas dos detectores
testados. A figura 3 e 4 mostram um exemplo da resposta dos
detectores durante um dia de operaclo.
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