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SUMERIO

A proposta desse trabalho & avaliar o efeito de um converscr de luz (plastico cintila
der) usado como porta—flxme nos dosimetros fotograficos convencionais. Neste dosimetro
atuariam as mesmas 1ntera§oes que contrlbuem na sensxblllzagao do fllme adicionando-se
uma nova componente constituida pela emissao de luz. Assim, uma interagdo que ocorra so
mente no plastlco do porta-filme e nao chega a 1nterag1r na pelicula fotograflca, no 63
so do plastlco cintilador essa mesma ocorrencia geraria fotcns de luz que sen31b111za
riam a pelicula,

ABSTRACT

The purpose of this work is to evaluate the effect of a light converter (plastic
scintillator) to use as badge in the conventional photographic dosimeter. In this
dosimeter the light is a new component of emulsion sensibilization. So, even radiations
that are not able to reach the photographic emulsion can be detected by producing
photans in the plastic scintillator.
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INTRODYGAO

A qualxdade dos dosTmetros de radlagao pode ser avaliada por um conjun
to de parametros, dentre eles : 1) Senslbllldade, 2) Conflabllldade, 3y
Faixa util de energia, 4) CGrau de 1ndependenc1a do angulo de incidéncia
da radlagao e 5) Capacidade de documentagao para posterlores analises v
Estes sao requxsltos ideais para qualquer tipo de dosimetro. Os d051me
tros fotograficos atendem parcialmente a esses requisitos, entretanto ca
recem relativamente de senslbllxdade e sao razoavelmente dependentes do
angulo de 1nc1denc18 da radlagao.

Essas 11m1taqoes podem ser parcialmente contornadas comblnando-se o
filme: fotograflco com cintiladores no qual [ filme fotografico e colocado
entre duas superflcxes conversoras de luz Neste sentido foram de
senvolvidos no IPEN plastlcos c1nt11adores que atuam como conversores de
luz na ocorrencia de 1nteragao da radiacao com o dosimetro,sensibilizando
assim a pelicula fotografica.

0 proposito deste trabalho € verificar a eficiencia desse processo
quando se utiliza plasticos cintiladores como conversores de luz para au
mentar a sensibilidade dos dosimetros fotograficos.

MATERTAIS E METODOS

0s plasticos cintiladores foram produzidos usando o estireno polimeri
zado junto com cintiladores PPO (2, 5-d1fen11 oxazol) e POPOP 15 4=di-2=
(5~ fenll—oxazolll)—benzeno nas proporgoes de 0,52 e 0,057 respectivamen
te. A sequencia operacional da prepatagag)desses plastlcos cintiladores
encontra-se descrita na b1b11ografla Esses plastlcos apresentaram
as seguintes caracterlstlcas : emissao maxima de fluorescéncia de 422nm ,
indice de refracao de 1.51 e densidade de 1.08 g/cm?,

Apos a obtengao do bloco plastico c1nt11ador foram confeccionadas 7
pares de placas retangulares de dimensoes 4x5 cm? e espessuras que varia
ram de 3, 4, 5 7, 10, 15 e 20 mm, Estas placas foram recobertas com t1n
ta refletora a base de oxido de tit@nio e aluminizadas para fins de prote
cao contra vazamentos de luz.

0s filmes dosimetricos foram desencapados em camara escura e "sandui
chados" com cada par das placas cintiladoras.

A seguir 1rrad19u-se esgses dosimetros com tad1agao gama proveniente
de uma fonte de 13/cs padronizada de modo que a exposigao fosse de 100 mR.

Junto com os d031metros acima descritos irradiava-se também filmes do
simétricos com porta filme convencional®desprovidos do porta fllme(badgéy

Para fins de confirmagao ainda irradiava~se simultaneamente ,_ . dosTmetros -

termoluminesecentes confeccionados com CaSO :Dy aglutinados com teflon

Apos cada 1rrad1a§ao repetia~se o experimento, trocando-se os filmes
sem retirar o seu involucro protetor de luz a fim de verificar o efeito
de "buildup" de cada bloco plastico.

Apos as irradiagoes os filmes dosimetricos foram revelados, medindo-se
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as respectivas densidades Oticas em um equipamento marca Macbeth modelo
TD502. Descontou-se de_cada valor o resultado de um filme virgem revelado
no mesmo banho e que nao foi submetido a 1rrad1agao. Tabelou—se os resul-
tados da densidade otica, descontada do filme "virgem'.

A partir de cada valor "11qu1do da densidade otica leu-se a dose ' 'vir
tual" (se a referida densidade otica fosse a provanlente de um dosImetro
convencional) na curva padrao de dose x densidade otica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela I encontra-se os resultados da densidade otica para os diferen
tes materiais intercalados. -

TABELA I
Valor Experimental da Densidade Otica Para Cada
Espessura do Plastico Cintilador e a Respectiva
Exposicao, Considerando-se a Curva de Dose Res
posta do Dosimetro Convencional Utilizado.

Densidade Otica Exposigao
v 1
Material Filme aberto Filme lacrado "Virtual"”
N (mR)

P.C. 20 mm 33 22 177
P.C. 15 mm 31 21 159
P.C. 10 mm 28 20 142
P.C. 7 mm 26 21 130
P.C. 5 mm 21 19 100
P.C. 4 mm 22 21 106
P.C. 3 mm 21 22 96
Convencional 21 22 100
S0 Filme 20 20 96

% P,C. Plastico Cintilador

Como se infere dos valores da Tabela I a presenga do componente c1nt1
lador contribui, efecxvamente, quando sua espessura e superior a 7 mm .
Utilizando um dosimetro confeccionado com 20 mm de espessura o mesmo  Tre

sulta num aumento de eflclencla da ordem de 77% em relagao ao dosimetro
convencional (sem a contribuigao do efeito luminoso do bloco plastico).

Esses resultados sao preliminares tendo em vista que seria necessarlo
estudar a dependencia da densidade otica em ﬁungao do nivel energético da
rad1a§ao, levando-se em conta a contrxbulgao do plastico cintilador.

Por outro lado, outros filmes poderao apresentar melhores resultados
em fungao das caracteristicas de fluorescencia do plastxco cintilador e
o perfil de sensibilidade do filme.

Concluindo, nossos resultados preliminares sugerem que a substituiggo
do porta filmes convencional por um porta filme construido com plastico
cintilador podera melhorar a sensibilidade da resposta dosimetrica dos
filmes fotograficos.
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