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Resumo:

O etanol, como combustivel de células a combustivel de etanol direto (DEFCs), tem sido considerado uma
alternativa energética promissora devido a baixa toxicidade, elevada densidade energética tedrica e ser
renovavel e amigavel ao meio-ambiente. No entanto, problemas relacionados ao baixo desempenho,
decorrente da incompleta oxidacdo e da contaminacdo catédica por &lcoois, que permeiam o eletrdlito
polimérico, inviabilizam a comercializagdo desses dispositivos. O aumento da temperatura de operacgao é
desejado, uma vez que as reacdes de eletro-oxidacdo séo processos termoativados, contribuindo para o
aumento global no desempenho das DEFCs. No entanto, a temperatura de operacdo imposta pelo Nafion
(80 °C) é limitada pelo transporte proténico que, por sua vez, é fortemente dependente da agua retida pela
membrana polimérica [1]. Uma abordagem interessante para prevenir efeitos de perda de condutividade do
Nafion, sobretudo em temperaturas superiores a 100°C, é a inser¢do de uma fase higroscépica, como SiO2
e TiOz, na matriz perfluorosulfonada acida —fragdo condutora do Nafion— formando nanocompdsitos hibridos
[2].

Nesse contexto, o presente estudo tem como objetivo a combinacdo de &nodos e eletrdlitos otimizados para
operacdo em DEFC’s de temperaturas intermediarias (130 °C).

Membranas hibridas baseadas em Nafion-SiO2 foram sintetizadas pela incorporac¢éo e producdo do 6xido
de silicio por rota sol-gel diretamente nos agregados idnicos de membranas de Nafion de diferentes
espessuras (95, 125 e 175 um) e conformacdes (casting e extrusdo) [3]. Eletrocatalisadores de PtSn/C de
diferentes composi¢Bes foram sintetizados pelo método do poliol modificado a partir de dois redutores [4].
Anodo e eletrélito otimizados foram avaliados em prot6tipos de DEFC nas temperaturas de operacdo de 80
e 130 °C.

As células a combustivel unitarias usando eletrocatalisadores PtSn/C (75:25) e Nafion 117 ndo-modificado,
ambos comerciais, apresentaram uma densidade de poténcia maxima de 40 mW.cm=2 a 80 °C. A DEFC
composta por anodo e eletrélito otimizados, ou seja, &nodo de PtSn/C (70:30) produzido pelo método do
poliol e eletrélito hibrido Nafion-SiO2 (13% em massa), apresentou uma densidade de poténcia méxima de
122 mW.cm2, a 130 °C. O significativo aumento no desempenho das DEFCs é justificado pela aceleracao
da reacdo de oxidacdo do etanol (ROE), sem a diminuicdo da condutividade idnica do Nafion em
temperaturas superiores a 100 °C.
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