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RESUMO

A maioria dos paises enfrenta grandes desafios para controlar e organizar a geracdo e a
disposi¢do dos residuos sélidos urbanos. Milhdes de toneladas desses residuos sdo gerados
anualmente pela populacdo e pelas inddstrias. A eliminacdo destes residuos sélidos é um
problema mundial crescente. Os materiais poliméricos (plasticos e borrachas) compreendem
uma proporcdo cada vez maior de residuos industriais que entram em aterros sanitarios e
ambientais. Devido a capacidade da radiacdo ionizante alterar a estrutura e as propriedades
dos materiais poliméricos, e o fato de que ela é aplicavel a todos os tipos de polimeros, a
irradiacdo € promissora para tratar do problema de residuos poliméricos. O objetivo deste
trabalho foi utilizar a radiagdo gama proveniente de uma fonte de ®°Co para reciclar o
poli(tetrafluoroetileno) (PTFE) que é um polimero de dificil decomposicdo quando
descartado no meio ambiente. Aparas industriais deste polimero foram selecionadas e
submetidas ao processo de moagem. Posteriormente, as amostras foram submetidas ao
processo de irradiacdo com uma dose de 200 kGy. Apds a irradiacdo o material obtido foi
micronizado obtendo-se um p6 muito fino de PTFE o qual foi classificado de acordo com os
tamanhos de particulas com caracteristicas especiais para diferentes possibilidades de
utilizacdo industrial (aditivos para tintas, massas lubrificantes, 6leos e como carga em
polimero para diminuir o coeficiente de atrito).

1. INTRODUCAO

Os materiais plasticos possuem papel importante na transformacdo do estilo de vida das
pessoas e € cada vez mais utilizado na producdo e consumo pela populacdo mundial.
O material pléstico tomou possivel o fendmeno do crescimento de produtos descartaveis.
Como consequéncia desta conjuntura, a reciclagem desses materiais toma-se opcdo
obrigatoria da sociedade moderna. A economia proporcionada pela reutilizacdo dos materiais
reciclados € vantajosa ndo apenas em consideracdo a reutilizacdo dos recursos naturais
envolvidos nestes produtos, mas principalmente pelo beneficio proporcionado no que tange a
preservacdo das questdes ambientais Levantamentos efetuados nos EUA, no inicio dos anos
90, revelaram que 73% desses residuos eram destinados a aterros sanitéarios, 14% incinerados
e apenas 13% reciclados [1].

O Brasil é o quarto maior produtor de lixo pléastico do mundo e recicla apenas 1,2% [2].
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Devido principalmente ao maior rigor com as regulamentacdes ambientais, no que tange a
contaminacgdo do solo e da agua, a pratica da destinacdo dos residuos em aterros devem se
tornar cada vez mais restrita.

Um dos principais fatores de restri¢cdo estd no volume ocupado pelos residuos, sabe-se que, a
capacidade de um aterro corresponde diretamente ao volume disponivel no local. A maioria
dos plasticos ocupa um volume relativamente grande no fluxo dos residuos urbanos, além de
apresentarem elevada resisténcia a biodegradacdo. A partir da década de 90, estas
caracteristicas promoveram severos ataques a industria de materiais e embalagens plasticas,
por parte dos ambientalistas e dos profissionais da area de residuos urbanos [1].

Os materiais plasticos possuem papel importante na transformacdo do estilo de vida das
pessoas e é cada vez mais utilizado na producéo e consumo da populagdo mundial. O plastico
tornou possivel o fendmeno do crescimento de produtos descartaveis e de aparas produzidas
em industrias ja seja no referente a usinagem de pecas plasticas.

Existem tecnologias comerciais existentes que fazem uso de irradiacdo para reciclagem de ma
teriais. Estas envolvem processos de degradagdo com polimeros que inerentemente sofrem
redominantemente inducdo de radiagdo com cisdo de cadeias como resultado das altas
concentragfes de carbonos quaternarios ao longo de sua cadeia princcipal. A irradiacdo de
poli(tetrafluoroetileno) (PTFE) em pd resultara em ingredientes para preparar tintas,
revestimentos e lubrificantes e também como carga para outros polimeros, sendo agora um
processo industrial bem estabelecido; assim sendo sucata industrial de PTFE pode ser usada
para esta aplicacao.

2. MATERIAIS E METODOS
2.1. Materiais

Neste trabalho foi usado o poli(tetrafluoroetileno) de nome comercial Teflon® fornecido pela
companhia WPC Polimeros.

2.2. Parte experimental

2.2.1. Selecdo do material

As aparas de pecas de PTFE foram selecionadas a partir de refugos industriais (Figura 1).

Figura 1: Aparas de pecas de PTFE
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2.2.2. Processo de moagem

Ap0s a selecdo do material este foi moido em um moinho mostrado na Figura 2.

Figura 2: Moinho utilizado na moagem do PTFE

2.2.3. Pesagem e tratamento com carbonato de célcio

O PTFE ap6s a moagem foi pesado e tratado com carbonato de célcio (CaCOs) para
eliminacdo de acido fluoridrico (HF) que pode formar-se durante a irradiacdo do material.

Figura 3: PTFE e carbonato de célcio ensacado durante a pesagem

2.2.4. Processo de irradiacao

As amostras de PTFE ap0s o tratamento com carbonato de calcio foram irradiadas com doses
de 200 kGy no irradiador multipropdésito de ®°Co, localizado no CTR do IPEN-CNEN/SP, a
temperatura ambiente na presencga de ar.
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2.2.5. Micronizacao das amostras

Apos a irradiacdo as amostras de PTFE foram micronizadas em um micronizador mostrado
na Figura 4.

Figura 4: Micronizador para obtencédo do p6 de PTFE

2.2.6. Classificacdo das particulas

As particulas de PTFE depois de micronizadas foram peneiradas e classificadas de acordo
com o tamanho das particulas.

Figura 5: P6 de PTFE obtido ap6s micronizacéo

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da classificacdo das particulas estdo apresentados na Tabela 1.

INAC 2019, Santos, SP, Brazil.
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Tabela 1: Classificacao das particulas

Amostras Micras Porci:;:)agem
. 5 20
2 10 35
3 18 58
4 29 80
> 34 95
6 44 100

De acordo com a Tabela 1 pode-se afirmar que se obteve um p6 de PTFE finamente dividido
0 qual foi separado para diversas aplicacoes.

As particulas de tamanho de 5 micra podem ser usadas nas industrias de tintas, as de tamanho
de tamanho entre 10 e 18 micras podem ser usadas como um po fino na preparagédo de 6leos e
graxas e finalmente a de tamanho entre 34 e 44 micras podem ser utilizadas como cargas em
poliamida e borrachas.

4. CONCLUSOES

A radiacédo ionizante apresentou possibilidades unicas de aplicacdo em relacdo ao problema
da reciclagem de polimeros devido a sua capacidade de causar reticulacdo ou cisdo, e no caso
do PTFE apds a reciclagem o material obtido podera ser aplicado como aditivos para tintas,
massas lubrificantes, 6leos e como carga em polimero como a poliamida e borracha para
diminuir o coeficiente de atrito.

Assim sendo, a reciclagem utilizando a radiagdo ionizante pode contribuir para minimizar o
problema ambiental do descarte de plasticos como o PTFE, dando uma aplicacao util para o
produto final obtido ap6s a reciclagem.
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