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Introducéo: Com o desenvolvimento de novas tecnologias de tratamento utilizando as radiag@es ionizantes e
protocolos de controle de qualidade, geraram na atualidade novas ferramentas e oportunidadesde aperfeicoamento
nos centros de pesquisas e servicos de tratamento do céncer, que € uma das doengas mais incidentes na
humanidade. Segundo a The International Agency for Research on Cancer (IARC) estima-se que no ano de 2020
houve um crescimento de 19,3 milhdes de hovos casos em aproximadamente10,0 milhes, onde 1 a cada 5 pessoas
no mundo j& desenvolveu a neoplasia. [1]

Dentre as variadas técnicas de tratamento, a radioterapia intraoperatéria (IORT) com utilizagdo do sistemaZeiss
INTRABEAM com raios X de baixa energia, abaixo de 50 keV, vém ganhando destaque por ser ummétodo
baseado em uma alta dose de radiacdo (10-20 Gy) administrada no leito tumoral imediatamente ap6s a excisao
cirlirgica, ou seja, ao remover 0 tumor na cirurgia, tal regido sera irradiada diretamente paraeliminar possiveis
células cancerigenas remanescente.[2]

Uma vez que tais tratamentos trabalham com doses elevadas de radiacdo, é imprescindivel que os servigosde
radioterapia, disponham de dois sistemas de medicao de referéncia como recomendado na norma CNENNN 6.10.
Tais sistemas de medicao de referéncia devem ser calibrados a cada dois anos, no intervalo de energia em que é
utilizado, por um laboratério de metrologia pertencente a Rede Brasileira de Calibracdoe ou autorizado pelo
Laboratério Nacional de Metrologia das Radia¢Ges lonizantes. [3]

O Laboratério de Calibracdo de Instrumentos (LCI) do Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares (IPEN) é
um dos laboratorios credenciados a realizar tais calibragBes seguindo protocolos e normas internas e externas
vigentes. O LCI/IPEN mantém um programa de controle de qualidade, que realiza testes de estabilidade a curto
e longo prazo e corrente de fuga apds a exposi¢cdo. Como parte inicial de um projeto de criagdo de um novo
simulador para implantacdo de calibracdo de detectores do sistema Zeiss INTRABEAM, este trabalho apresenta
e analisa os resultados preliminares de desempenho de 2 cAmaras de ionizagdo de placas paralelas rastreaveis,
usados nas calibragdes de instrumentos em feixes de baixa energia.

Metodologia: Para realizagio das medigBes neste trabalho, foram utilizadas duas cAmaras de ionizagiode
placas paralelas, CA e CB, da marca Physikalisch-Technische Werkstétten (PTW), modelo 23344. Taisdetectores
foram irradiados por uma fonte de °°Sr, emissora - da marca PTW, modelo 8921.

A estabilidade a curto prazo dos detectores foi verificada através de 10 medidas sucessivas, com intervalosde
tempo de 60 s, da corrente de ionizacdo gerada na cdmara de ionizacdo acoplada a fonte de teste *°Sr. Os
resultados foram analisados em termos dos desvios padrdo percentuais das diversas séries de 10 medidas.

Para a estabilidade a longo prazo, a média dos resultados foram avaliados em relacéo & diferenca percentualentre
o valor medido e o estabelecido como referéncia, levando-se em consideragdo o decaimento da fontede *Sr. Ja
0 teste de corrente de fuga, o detector foi irradiado pela fonte de °°Sr, por aproximadamente 60 s, gerando uma
carga inicial e ap6s 600 e 1200 s, sem qualquer fonte de radiacéo, o valor de carga final foiregistrado.
Resultados: De acordo com o protocolo IEC — 60731 as medigdes para o teste de estabilidade a curto prazo
ndo devem possuir um desvio padréo superior a 0,5 %. Para o teste de repetibilidade, o maior desvioem relagéo a
média das 10 médias obtidas foi de 0,33% para a camara CA e de 0,31% para CB. Os gréaficosl e 2 apresentam os
resultados do teste de estabilidade a longo prazo, que segundo o protocolo IEC — 60731a variacdo da corrente ou
carga gerado pela irradiacdo com uma fonte de controle ndo exceda o valor de

+1,0 % ao longo de um més. Os resultados dos testes de estabilidade a longo prazo para ambos 0s detectores
mostraram que os valores foram menores ou iguais + 1% dos valores ao longo de um més, evidenciando seu
adequado desempenho. [4]
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Figura 1- Teste de estabilidade em longo prazo para a cAmara de ionizacdo de placas paralelas comnimero
de série 0708 (CA) realizado utilizando uma fonte de controle de 90Sr
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Figura 2- Teste de estabilidade em longo prazo para a cAmara de ionizacdo de placas paralelas comnimero
de série 0709 (CB) realizado utilizando uma fonte de controle de 90Sr

A IEC 60731 estabelece que a corrente de fuga medida em 5 s ap6s uma irradiacdo de 10 min deve diminuir
+1,0% da medicdo obtida durante a irradiacdo. Para todas as medicdes realizadas, realizadas em dias
consecutivos, ndo houve mudanca significativa na leitura da corrente de fuga coletada ap6s 0s 5 s da irradiagéo.
Também foram realizadas medidas para um tempo pés-irradiacdo de 10 s com a finalidade de testar a influéncia
da fuga do sistema padréo, como apresenta a tabela 1. [4]

Tabela 1 - Teste da corrente obtida em diferentes intervalos de tempo.

Tempo () ca Leiturade carga (pC) cpg
600 7425+0,1 757,3+0,1
5 7425+0,1 757,3+£0,1
10 742,4£0,1 757,2+0,1

Conclus0es: Os resultados obtidos nos testes de controle de qualidade dos detectores de placas paralelasde
referéncia demonstram o adequado desempenho dos dosimetros padrdes do LCI/IPEN. Tal desempenho
demonstra que ambos os detectores podem ser utilizados na implantacéo de um sistema de calibracdo do sistema
Zeiss INTRABEAM. Ainda assim, se faz necessario manter a periodicidade na realizagdo dos testespara maior
controle dos detectores.
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