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causam uma modulagdo na fungdo correlagdo angular, que passa a ser
perturbada e é representada por:

W(8,t) = Z G (DA P, (cos8) (2.1.2)

sendo Gkk(t) a fungdo perturbagao que traz toda a informacao a respeito do sitio
da ponta de prova. A forma de Gki(t) depende do tipo da interagdo, que pode
ser elétrica ou magnética e da forma da amostra (poli- ou monocristalina).
Além disso as interagbes podem ser dindmicas (dependentes do tempo) ou
estaticas. No nosso caso elas sao apenas estéticas, portanto descreveremos
apenas as interagdes elétricas e magnéticas estdticas.

2.2. Interagdes Quadrupolares Estaticas

Aqui consideramos o gradiente de campo elétrico (GCE) medido via sua
interacdo com o momento de quadrupolo Q do nivel intermedidrio do ntcleo
de prova. Os pardmetros hiperfinos sao usados para coletar informagdo a
respeito da distribuigdo de carga ao redor do nicleo. O GCE ¢ definido como a
segunda derivada do potencial elétrico V(r) e é, portanto, um tensor simétrico
de ordem dois, cujas nove componentes podem ser reduzidas aos trés
elementos diagonais V x, Vyy e V;; com a convencgao IVZZIzIVXXIzIVny.
Usando a equagdo de Laplace Vyx+Vyy+Vz;=0, o tensor diagonalizado é
completamente descrito por dois parametros: V,; que é a componente
principal com maior autovalor e 1) o pardmetro de assimetria definido por:

Vxx - Vyy
\Y

z7

n= (Osn=<1) (2.2.1)

que expressa o desvio do tensor do caso de simetria axial (Vyx=Vyy).

A Hamiltoniana que descreve a interagdo entre o tensor gradiente de
campo elétrico e 0 momento de quadrupolo Q é dada por [27]:

eQV??

H- 41(21 = 1)

3P - I(1+1) +‘—21(13 + 1) (2.2.2)

onde I, I, e I. sdo os operadores momento angular.

-11-







* Amostras policristalinas e =0

Para gradientes de campo elétrico axialmente simétricos, a
Hamiltoniana (2.2.2) contém somente elementos diagonais e as energias sao
dadas por:

_3m° -1(1+1)
™ 41(21-1)

eQVvV,, (2.2.3)

onde os nimeros quanticos m sdo os autovalores do operador I, em (2.2.2).

A degenerescéncia na energia dos estados m implica na nao
equidistancia na diferenca de energia AE (figura 2.3), o que significa que o
desdobramento da energia depende do valor do spin I do estado intermedidrio.
As diferencas de energia sao:

3eQQV,,

a1 -pim™ ™

AE=E,_ -E,_,

2 -m"| (2.2.4)

wo ¢ a velocidade angular correspondente a menor freqiiéncia de
precessao de spin observavel e é dada por:

w —-—@\-&Z—- ara I inteiro (2.2.5)
O a1@I-pr P “
e
W, = 4—16(%%7‘); para I semi-inteiro (2.2.6)

e as outras velocidades angulares observdveis sdo multiplos inteiros de wy,
sendo a velocidade angular quadrupolar dada por:

eQV,,
PQ = 41021 - D 22.7)
-13-
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