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HISTORICO

O Reator ITEA-R; tipo pmcmq, com poténcia maxima de 5 MW instalado no IPEN-CNEN/SP,
orncu-se critico peia primeira vez em 1957.

Em 1959 houve interesse da classe meédica brasileira em utilizar o "I para uagnosﬁco da
fungdo tirecideana e apesar do reator operar em baixa poténcia, iniciou-se a preparacgioe * b deste
importante radioisotopo.

A parur de 1960 a poténcia foi aumentada para IMW e po ano seguinie para 2 MW
permanecendo assim até hoje. ,

Na década de 60 iniciou-se a produgdo”’ de **P destinado, pnnc:lpalmeme aos estudos em
bioguimica e no tratamento da policitemia vera, e a produgdo de “®Au coloidal para estudos do
sistema reticulo endotelial e terapia de lesdes malignas de grandes cavidades {peritomial e
pleural).

Fm 1965 comecaram os estudos de preparacdo do °'Cr Szilard-Chalmers. utilizado para
marcagdo de ;}rotemaa séricas & de pmmutos

A producdo’’ de 7S, ¥Br, “Na e T( teve seu comego na década de 60 e data desta época a
producdo de subsiancias marcada com 1

A produgdo de geradores de ~Te 23 teve inicio em 1981 utilizando Mo de Hssdo,
importado, bem como foram preparades os primetros con]umos de reativos para marcar com
#%T¢ ¢ destinados ao diagnostico de diversas fun¢des do orgamsmo humano.

A exisiéneia de um Llclotron CV-28 mstalado oo final da década de 70 possibilitou, a partir de
1989 a producdo de *'Ga* e a partir de 1992 a produgdo de S piilizando-se oxido de telirio
ennquecido como alvo de irradiacdo.

CRESCIMENTO DA PRODUCAO E A IMPCRTAGCAO

No final da década de 70 houve aumento sempre crescente da demanda do °'I. O Reator [EA-R,
operando em paténc;a de 2MW 3 dias por semana durante 8 h por dia ndo permitia obter
atividades semanais nez.essanas a doses terapeuticas e conceniracdes radicativas adequadas a
marcacdo de compostos'”. Iniciou-se entfio a importagdo de cerca de 74 GBq de 'l
semanaimente.

O *'Cr tambem necessitou ser importado'” pois que o método de Szilard Chalmers adotado na
producio, com o reator operando 8 h por dia, conduzia a atividade especifica de 370 - 740
VBg/mg quando a demanda nacional ja exigia 3700 MBa/mg.



A fim de atender pesquisadores brasileiros pa area de bicquimica que necessitavam do 2P com
conuemracées radioativas da ordem de 3700 MBao/ml, tornou-se necessano recoirer ao produto
importado'™ pois que com a operagdo do reator em periodos descontinuos e baixa poténcia
obtinha-se apenas 370 MBg/ml.

O "Ga usado na localizacdo de lesdes mﬂamatonaa e tumores de tecido mole, vinha sendo
produzido no Ciclotron CV-28 pela reagdo ° ®Zn enriq (p,2n) “'Ga e o 7 obtido pela reagio
'*%Te enriq {p, 20)' ©L .

Com a crescenie demanda de “'Ga, hoje cerca de 17000 MBq por semana ¢ por causa de
probiemas técnicos no Ciclotron CV- S optou-se pela sua mpona;ao e coniinuar a predu\.ao
focal do ‘:’ I pms que o prego baixo do °'Ga, 0,24 USD/MBaq, favorecia esta alterpativa ¢ a meia-
vida do 'I(13 h) meede sua importagio.

A pariir de novembro de 1993 foi possivel operar o reator durante 40 h seguida a fim de produzir
133m-EDTMP usado par alivie da dor causada por meidstases Osseas. Neste caso 10 mg de
9230,05 enriquecido fornecem cerca de 30 GBq de “°Sm no momento da aphcar,:ao em
pacientes.

As figuras 1 - 2 - 3 apresentam © crescimento na distribuicio de radioisétopos no Brasil.

SITUACAQ ATUAL E PERSPECTIVAS FUTURAS

A parr de 1993 grande parte dos radioisoiopos necessarios a medicina nuclear estdo sendo
importados e distribuidos pelo IPEN-CINEN/SP pois que a operagdo descontinua do reator em
fluxo de néutrons térmicos de 10°n/cm” seg ndo é mais suficiente para atender a demanda
nacional.

Atualmente, sdo produzidos no Reator [EA-R; apenas o *Sm semanalmente, o >°S a cada trés
meses & 0 K, “*Na e “Ca, estes 3 ultimos quando solicitados.

O *Mo de fissdo uiilizado na preparacio dos seradores de *mT: ¢ totalmente importado. do
Canada.

A fim de evitar os problemas decorrentes de mportagio: atrasos, iberacdo aifandegana, custos
elevados, o Reator [EA-R; devera estar em em maio de 1997 com a poténcia aumeniada para 3
MW, operando 5 dias continucs por semana possibilitando assim a produgio de todos os
radioisoiopos necessarios 4 medicina nuclear brasileira.

Apesar de os geradores de “#BTe serem no Brasil preparados com Mo de fissdo, a producio
deste importante radioelemento por essa via ndo esta sendo cogitada no momenio dadas as
dificuldades decorrentes de altas atividades de outros produtes de fissde, gases, instalagdo de
celulas e equipamentos complexos, com consequentes | problemas de protecdo radioldgica.
Cprou-ge portanto, por utihizar a reacdo nuclear "Nfotny) Mo e estudar a preparacdo de gel de
mouodam de zircdnio contendo o Mo g que servira de supwrte para as colunas do gerador.

Um pardmetro imporiante a ser estudado sera a massa de gel necessario para cada geradoer a fim
de que o volume de solucdo de soro fisiologico unilizado | g'zra eluir o ’C"’Tn. ndo seja maior do que
aqueies usados nos geradores atuais preparados com Mo de fissdo e que satisfazem plenamente
aos usuarios do pais. )

Outros agentes radioterapicos, além do *5Sm a saber: I55}3}/, 195 g, I9g; o ®%Re, estdio em
desenvolvimento. Esses radicelementos sdo importantes na sinovectomia de grandes, médias e
pequenas articulagdes e Quando ligados a peptideos sdo considerados hoje potencialmente Utets
na terapia de certos tipos de cincer.

O “'Tl, atualmente mmor{ado da Nordion-Bélgica, destinado aos estudos de perfusdo do
miocardio esta sendo distribuido semanaimente para todo o pals.



O =1 esta sendo produzido no ciclotron CV-28 e uilizado sobretudo para marcacio de meta-
iodo-benzil guanidina usado no diagnostico de neuroblasto mas e feocromacitomas.

A preparagdo do "'In esta em desenvolvimento irradiando-se Cdf (p,2n)' I no Ciclotron CV-
28 e vtiliza-se o meétodo de extracdo com acide acético. O rendimento de extracdo ¢ de cerca de
90%.

A fluor deoxiglicose '*FDG usada para obter informacdes sobre o meiabolismo de drgdos e
Lec;dos. apresentando-se util nos estudos da viabilidade miocardica e metabolismo tumoral d
lesdes mahignas faz parte de programacdo de nossa producgdo. Para esse projeto ja foi adaumao
da Ion Beam Association Belgica todo 0 equipamento automatizado para a producio de BEDG.
A mstalacdo de um ciclotron Ciclone-30 da Ion Beam Association - Bélgica em 1987 além de
possfmhtar a producdo de 71, de "I de alta pureza, permitira uma producao regular semanal
de °’Ga, '"'In e ‘°F para atendimento a demanda nacional.
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