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ABSTRACT

The work focuses the better understanding of changes caused to soil by use of agricultural, industriat and domestic waste in soil. Then
the present study accounted the organic matter, microorganism population (bacteria and fungae), and the total nitrogen concentration before and
atter the addition of poultry litter, domestic waste, cattle manure, peat, vermicompost and vinasse to agricultable soil. The organic wastes induced
a increase of organic matter in all case. For microorganism population, the treatments caused higher influence in the bacterium population, while
for fungus population the wastes addition presented litter influence. The total nitrogen concenération in soil was increased in all treatments, mainly
with the poultry litter and domestic waste additions.
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INTRODUCAO nutrientes perdidos durante consecutivos cultivos [8-10]. Qutro fato
de extrema importincia estd relacionado com a estruturagao fisica do
O solo participa, direta ou indiretamente, da maioria das solo causada por tal adig@o. Esta prética proporciona um melhor meio
afividades que ocorrem no planeta, ele tem um papel de fundamental de desenvolvimento para microrganismos ¢ movimentagdo de dgua,
importincianos ciclos danatureza. A idéia de ciclosugere que hduma gases e sais minerais através do perfil do solo.
mobilizagdo dos componentes seguida de sualiberago e volta ao ponto O nitrogénio & um dos nutrientes do solo que requer uma
de partida para iniciar um novo ciclo {11. Segundo o0 mesmo autor, ¢ grande atenclio, pelo fato de se apresentar quase sempre em formas
“SOLO é um imenso e complexo repertério de atividades™. Esta solidveis & por isso sofrer processos de lixiviagho com rapidez. S&o
afirmacgéo levaarefletir sobre adindmica existente no solo, ondemithdes encontrados composios nitrogenados naturais em grandes jazidas, sob
de criaturas passam grande parte de sua existéncia, se nfio toda, e tudo a forma de nitrato de sédio ou de potdssio. Outra forma natural de
que lhes & necessério & sobrevivéncia € fornecido por esse suporte. No fixacio denitrog&nio siio as descargas elétricas na atmostera, equivalentes
solohd, ainda, 0o movimento de compostos inorginicos e orginicos que a0 arco voltaico, que é o meio artificial de fixagdo desse elemento, sob
ali ocorrem ininterruptamente. formas decianamidas ¢ de amdniasintética. Calcula-se que aformagio
Vdrias pesquisas foram e estio sendo desenvolvidas com o de nitrogénio por esses processos seja aproximadamente 5% de
objetivo de estudar a viabilidade de se empregarem residuos rurais, nitrogénio total {11].
urbanos e at€ mesmo industriais no desenvolvimento da agricultura, Onitrogénio tem predomindnciano solo em formas orgénicas.
visando areposigfio de matéria orgénica e corregio de solos degradados queconstituem, em geral, 95% ou mais do total de N presente nacamada
f2-7]. A matéria orginica (MQ) tem um importante papel no solo, pois ardvel. Embora as plantas possam absorver pequenas quantidades de
apresentaem suacomposicdo varios tipos de macro e micronutrientes, N como composios orglnicos de baixa massa molecular, a grande
Com iss0, sua adigio ao solo, torna possivel a reposiciio de vérios maioria do N € absorvida na forma inorginica, como NH* e,
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principalmente NO,” As reagdes de decomposigiio de MO que dio
origem Amineralizagio do nitrog&nio utilizado pelos vegetais dependem
grandemente dos fatores ambientais, comeo temperatura e umidade, pH
e de outras caracteristicas do solo [12].

Nas devidas proporgfies o Ntemdecisivainfluénciaem todos
os estdgios de desenvolvimento das plantas: concorre para ¢ aumento
dondmero de gemas frotiferas e foliares, e aumenta o sistema foliar, bem
como a produciic de frutos e a melhoria de suas qualidades. Mas, em
excesso, prejudicaaeconomiaorgnicada planta, inclusive influindo na
constituigdo dos tecidos, tornande-os flacidos e porosos [11].

A MO humificada € composta de aproximadamente 4% (m/
m) de organismos vivos, sendo o restante correspondente a residuos
animais e vegelais em diferentes cstdgios de decomposigiio [13].

Entretanto, ndo devemos esquecer que, embora em menor
proporgdo, a MO viva tem fungfio tdo importante como a MO morla,
naqual a formagao e transformagio desta depende da viva. Umexemplo
que pode ser considerado ¢ a agio das bactérias, que se associam com
asrafzes das plantas abastecendo de N as plantas; e por meio de fungos
que se associam com as rafzes existe uma melhora na eficiéncia das
culturas em absorver o fésforo presente no solo [13].

Além disso, as minhocas e as hifas de fungos propotrcionam
aformagioe estabilidade dos agregados no solo, 0s quais condicionam
ainfiltragfo e drenagem de dgua, aaeragio e favorecemacriagéio de um
habitat para a biota terrestre [11].

O meio bieldgico do solo € altamente moditicado pelo seu
mancjo. As popuiagdes microbiais e enzimdticas s3o bastante elevadas
em 50los onde ndo sAo desenvol vidas culturas, assim como o potencial
de mineralizagfio do N na superficie (7,5 cm) é, em média, 35 % maior
que em solos cultivados [13].

A microflora dosolo tem papel fundamental nos ciclos globais
de nutrientes e C, participando de processos importantes como a
nitrificagdo, desnitrificagfio € mineralizagao de C. Dos organismos
ativos nesse esforgo de reciclagem, os fungos sdio particularmente
efetivos e versiteis, possuindo a capacidade enzimdtica de degradar
substratos bastante complexos e poliméricos, por exemplo,
polissacarfdeos, tais como celulose, hemicelulose, lignina, amido, quitina
e glicogénioe proteinas, como caseina, queratina e albumina. Por outro
lado, as bactérias, em geral, sio efetivas na degradagio de produtos
soldveis simples [14].

O presente trabalho teve como meta observar alteragdes
causadas no solo pela adigio de alguns resfduos organicos, em relagio
dquantidadeinicial de matéria orgénica, populagéio de fungos e bactérias
e concentragéio de nitrogénio total. Para tanto foram utilizados cama de
frango, composto de lixo, esterco bovino, turfa, vermicomposto e
vinhaga.

MATERIAL E METODOS

O selo, do tipo Larossolo Vermelho Amarelo, uiitizado no
desenvolvimentodo presente trabalho foi coletado no municipio de $3o
Carlos, 22915 S de latitude e 47°40' W de longitude, regifio centrai do
estado de 530 Paulo. Esse solo foi distribuido em sete canfeiros
distintos, com dimensGes de 0,125 m®. A esses canteiros foram
adicionados e incorporados os seguintes residuos orgnicos: cama de
trango (CF), composto delixo (CL), esterco bovino (EB), vermicomposto
(V) e vinhaga (Vi) na proporgiio de 3 kg por canteiro para os residuos
sdlidos e 5 L para a vinhaga.

As amostragens nog canteiros foram feitas, periodicamente.
na faixa de profundidade de 20-25 cm, sendo que em cada faixa foram
coletadas aliquotas em quatro pontos aleatérios, formando uma amostra
composta. Foram realizadas cinco coletas nos canteiros apés a adigiio
dos residuos, distribuidas durante o periodo de estudo da seguinte
forma: a primeiraamostragem apés 30 dias (amostragem 1); asegunda
amostragem apés 60 dias (amostragem 2); a terceira amastragem ap6s
90dias(amostragem 3); nquarta amostragem apds 274 dias (amostragem
4); e a quinta amostragem apds 518 dias (amostragem 5).

A determinagiio dos teores de MO foi realizada a partir da
ignigfic das amostras em mofla a 350°C, por 4 horas.

A contagem de bactérias e fungos das @s primeiras
amostragens foi feita por inoculagio de meio de cultura préprio para
cadatipo de microrganismo (fungos e bactérias) para trés concentragdes
diferentes das amostras de solo emn solugao aquosa, 4,1, 0,01; 0,001 %
(m/v). Posteriormente, foi feirta a contagem de unidades formadoras de
coldnias {UFC) [15]. Todo procedimento foi realizado em triplicata,

A determinagio de N foi realizada a partir de uma aliquota
de 5,00 g de cada amostra, por uma digestiio em deido sulfiirico, dcido
salicilico e um catalizador, tormado por sulfato de cobre, sulfato de
s6dio e selénio metdtlico, com posterior determinaciic pelo método de
Kjeldahi[12].

RESULTADOS E DISCUSSAO

Quando adicionados ao solo todos os residuos orginicos
utilizados neste trabalho causaram aymento na quantidade da MO
presente no solo, que apreseatava o valor inicial de 2,55 %. Esses
valores estdio descritos na Tabela 1.

Pelos valores obtidos neste trabalho podem-se observar
variagbes nos teores de matériaorganicadentrode um mesmo tratamento
no decorrer do perfodo estudado, o que evidencia o movimento dos
compostos orgéinicos arravés do pertil do solo, Também foi verificado
que esses teores variaram para os diferentes tratamentos utilizados,
sendo que a menor alteragiio ocorreu com a adigdo da vinhaga.
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TABELA 1

Teores de matéria orgdnica (%) nas misturas solo/residuos
orgénicos retivadas nos cantelros, na faixa de
profundidade de 20-25 cm

Amostragens/ 1* 2° 38 4+ 5°
tratamentos

CF 3,71 5,12 3,88 3,66 3,89
CL 4,56 4,23 3,14 5,02 5,10
EB 2,03 4,76 3,2 3,96 3,16
T 3,73 3,38 3,50 4,33 2,72
A\ 2,90 3,14 3,22 421 2,65
Vi 2,60 2,70 2,99 2,76 2,47

NasFiguras | e2 estademonstrada ainfluéncia da adigiio dos
residuos orgénicos na populag@o de microrganismos, onde se podem
observaras concentragfo das unidades UFC determinadas para bactérias
e fungos, respectivamente, nas amostras de solo e misturas solo/
residuos orginicos coletadas nos canteiros na faixade 20-25 cm, durante
os perfodos de 30 (1° amostragem), 60 (2° amostragem), 90 (3°
amostragem) dias ap6s a adigaa,
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FIG. 1 - Concentracéio de UFC de bactérias nas amostras de solo/
restduos orgénicos retiradas dos canteiros, apds 30 ( [*amostragem).
60 (2 amostragem) e 90 (3" amostragem) dias apés adigdo dos

residLios.

Na 1* amostragem, houve um aumento significativo no
nimero de bactérias quando da adi¢@o de CF e CL. Na 2* amostragem,
essese manteve constante no caso do CL e aumentou expressivamente
no caso da CF. Nesse perfodo, houve também contribuigdo do EB e do
V para o aumento na concentragiio de bactérias. J4 na 3* amostragem,
acontribuigdo da CF,embora grande, decaiu em comparagiio ao periodo
anterior. Com a adigio dos demais residuos, verificon-se ligeiro

decréscimo em oposi¢io a T que provocou ligeiro acréscimo na
contagem de bactérias, nesse perfodo.

Vale ressaltar que com o aumento da MO decorrente da
adigho dos resfduos orgéinicos ao solo hd uma modanga na agregago
deste, aumentando sua porosidade e, conseqiientemente, propiciando
uminaiseficiente transportedie dguae ar, e decorrente disto, urn melhor

meio para o desenvolvimento de microrganismos [16].
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FIG. 2 - Concentragiio de UFC de fungos nas amostras de solo/
residuos orgdnicos retiradas dos canteiros, apcs 30(1 “amostragent).
60 (2¢ wmostragem) e 90 (3" amostragem) dias apos adicdo dos

residuos.

O comportamento da concentragio de fungos no solo apds
ter recebido os tratamentos foi caracterizado por um aumento muito
pronunciado com a adigio de CF nos dois primeiros perfodos e uim
decréscimo no dltimo perfodo estudado. J4 para os outros tratamentos
acontagem de fungos foi menor que no solo com excegio da vinhaca no
segundo periodo; e do esterco bovino apds 90 dias de adicdo que.
apresentout um pequeno aumento. Salvo as exce¢des citadas pode-se
dizerquea populagao de fungos sofrev umainterteréncia negativacom
a adi¢iio dos residuos orgéinicos ao solo no perfode estudado.

Entretanto, todos os tratamentos acarretaram um aumento
na guantidade do nitrogénio no solo. Tais dados estdo resumidos na
Figura3.

A CE quando incorporada ao solo ocasionou o maior efeito
em retagho & concentragio de nitrog€nio em comparacio ags outros
residuos estudados. Esse tipo de resfduo vem sendo usado em muitas
partes do mundo como um bom condicionador de solos, pois além da
reposigio de MQ, também & excelente como aditivo nitrogenado [17,
18],

Detormasemelihante, o uso dos residuos gerados na pecudria
bovina como feriilizante pode ser considerado como outra alternativa
interessante, pois junto com a MO incorporada ao solo, estio varios
nutrientes, como o nitrogénio, o que pode ser contirmado pelo aumento

de N no solo apés a adigdo de esterco bovino.
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FIG.3 - Concentragdo de nitrogénio no solo (brance) ¢ nas amostras
solofresiduos retiradas dos canteiros (20-25 cm) em relacio ao

periodo de amostragem.

Os materiais que jd sofreram decomposigac preliminar, como
éocasodoCL, VeT, geralmente, apresentam N em formas mais idbeis,
ou seja, em formas assimildveis pelas plantas podendo ser mais
rapidamente aproveitadas no crescimento dos vegetais [6, 19].

O tratamento utilizando Vi levou a menor contribuigio de
nitrogénio. Tal fato pode ser decorrente deste residuo estar em forma
aquosa, ou seja, diluida em dgua, além de ser previsto que csse tipo de
material sofre perdas de nitrogénio por volatilizag#io, na forma de
aménia durante o tratamenta (20}

Mesmo diante das vantagens do uso desses materiais, no
tocante ao aumento da fertilidade, existe uma preocupagfio entre 0§
pesquisadores sobre a contaminagio de 4gua e solo por elementos nic
desejados ou em altas concentragies, que pode provir do uso incorreto
desses materiais na recuperagiio de solos ou por efeito acumulativo [21].

CONCLUSOES

O aumento no teor de matéria orgdnica causado no solo pela
adi¢do dos residuos orginicos evidenciaaimportdincia desses materiais
na reposi¢do de componentes orginicos ao solo.

O efeito da adicio dos residuos orghnicos no solo foi mais
pronunciado no crescimento da populagio de bactérias do que no
crescimento da populagfio de fungos.

Todos os residuos orginicos estudados causaram aumento
na concentragiio de nitrogénio total no solo, principalmente a CF.

Diante dos resultados obtidos pode-se considerar gue a presenga
de nitrogénio nas mistura solo/resfduos, decorrentes dos tratamentos,
favoreceu o crescimento da populacfio de bactérias, as quais exercem
um importante papel de fixagio de nitrogénio nas raizes das plantas.
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