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RESUMO

A radiagdo ionizante (raios gama, feixe de eléjrposle causar mudangas estruturais nos materitnséuicos

de embalagens, alterando suas propriedades mexagidenicas e de barreira, entre outras. O usadiagio

por feixe de elétrons para aplicacdes em embalggésticas, com a finalidade de melhorar algumasudes
propriedades vem ganhando popularidade na indidériambalagem. Como conseqiiéncia da irradiacéo, os
materiais de embalagens podem sofrer alteracOesians e fisicas que irdo refletir na sua funcaachas
principalmente em relacédo as caracteristicas deg#o. Neste trabalho estudou-se os efeitos dass dies
radiacdo entre 150 e 300 kGy sobre as propriedatssinicas do filme flexivel multicamadas PET/PP,
submetido a radiacdo por feixe de elétrons. Osi@ns& irradiacdo foram realizados utilizando umle@dor

de elétrons de 1,5 MeV, a taxa de dose de 11,22sk@&mperatura ambiente e presenca de ar. OsackssI|
mostraram perdas significativap € 0.05) na resisténcia a tragdo e deformacdo na ruptusastéecia da
selagem e resisténcia a perfuragdo, em funcdo sladiradiacdo absorvida. Com base nestes resufiade-

se concluir que a irradiagéo do filme PET/PP potefele elétrons, nas condigbes estudadas nestdhoab
causa uma severa reducdo das suas propriedadericasctibrnando-se inadequado para as aplicagbes em
embalagem.

1. INTRODUCAO

A radiagdo ionizante (raios gama, feixe de elérqusle causar mudangas estruturais nos
materiais poliméricos de embalagens, alterando gugsiedades mecanicas, quimicas e de
barreiras, entre outras [1]. Estas mudancas s&adas basicamente pela cisédo e reticulacéo
simultaneas das cadeias polimérica em funcdo ddiagédo. Depende da estrutura quimica
do polimero e das condi¢gbes de irradiacdo podedoprinar a cisdo da cadeia polimérica
principal e consequentemente a degradacdo do amlatarj a reticulacdo das cadeias
poliméricas que podera promover um ganho de prdgdies mecénicas, térmicas e de
barreiras ao material de embalagem. Neste tralgstunlou-se o efeito das doses de radiacao
entre 150 e 300 kGy sobre as propriedades mecadwaime flexivel multicamadas
PET/PP.



2. MATERIAIS E METODOS

O material utilizado para este estudo foi o fildexiivel multicamadas PET/PP com 72um de
espessura (PET 12 um / PP 60 pum). As amostratnu® FET/PP foram submetidasdisses

de radiacdo de 150 a 300 kGy. Os ensaios de ig@aliforam realizados utilizando um
acelerador de elétrons de 1,5 MeV, a taxa de desel®2 kGy/s, temperatura ambiente e
presenca de ar. As amostras do PET/PP, irradiadé® @radiadas, foram submetidas aos
ensaios de resisténcia a tracdo (ASTM D 882-91)derfuracdo (ASTM F 1306-90) [8]
resisténcia da selagem (ASTM F 88-00) [4.diferencas entre os resultados dos ensaios das
amostras do filme irradiadas e néo irradiadas faraatiadas estatisticamente por analise de
variancia (ANOVA), utilizando o software BioEstae(sdo 5.0, 2007, Windows 95, Manaus,
AM, Brasil). O nivel de significancia foi definidmara p < 0,05.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Na figura 1 sdo apresentados os resultados domersaresisténcia a tragdo na ruptura do
filme PET/PP em funcdo da dose de radiacdo. Pod®servar nesta Figura que néao
ocorreram alteragfes significativas (p < 0,05) ekdsténcia a tracdo na ruptura para o filme

irradiado com doses de 150 e 200 kGy. Para as eanagt PET/PP submetidas as doses de
radiacao de 250 e 300 kGy foram observadas peiglacativas de até 6% (p<0,05).
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Figura 1. Resisténcia a tragdo na ruptura da estrutra PET/PP em
funcdo da dose de radiacao aplicada.
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A Figura 2 apresenta os resultados dos ensaiosfdenth¢do maxima na ruptura do PET/PP
em funcéo da dose de radiacdo. Observa-se nesta figrdas significativas (p < 0,05), da
ordem de 7 — 22%, na porcentagem de deformacaomada ruptura do PET/PP irradiado

com 150, 250 e 300 kGy. Contudo, para as amogstadiadas com 200 kGy ndo foram

observadas alteracdo significativa (p < 0,05) qoam®mparada a porcentagem de
deformacé&o na ruptura das amostras do filme nadiauas.

180

160

140

120 4

Deformacio maxima na ruptura (%)

100

50 100 150 200 250 300 350
Dose (kGy)

Figura 2. Deformacdo maxima na ruptura em funcdo dadose de
radiacédo aplicada para a estrutura PET/PP

Os resultados dos ensaios de resisténcia a seldgdiime PET/PP em funcdo da dose de
radiacdo séo apresentados na Figura 3. Pode-sevabeesta Figura perdas significativas,
entre 84 e 87%, na selabilidade do filme PET/PR pado o intervalo de radiacdo estudado

neste trabalho (p < 0,05).
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Figura 3. Resisténcia a selagem em funcdo da dose dadiacdo
aplicada na estrutura PET/PP

Na Figura 4 séo apresentados os resultados dos®saresisténcia a perfuracdo do filme
PET/PP em funcdo da dose de radiacdo. Nao foramna@uas nesta Figura alteracdes
significativas na resisténcia a perfuracdo das @awslo filme irradiado com 150 kGy
(p<0,05). Para as amostras submetidas as dosadidedo entre 200 e 300 kGy observou—se
perdas significativas de 12 a 21 % com a dosadiagao aplicada (p < 0,05).
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Figura 4. Resisténcia a perfuracdo em funcédo da dege radiacao
aplicada na estrutura PET/PP
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As perdas nas propriedades mecéanicas da estruBlf&2P mostradas nestes resultados
indicam a prevaléncia do processo de cisdo poragadi sobre a reticulagdo das cadeias
poliméricas dos polimeros envolvidos, principalneeetn relacdo ao PP, o qual € mais
sensivel a radiacdo ionizante que o PET e sofréerprecialmente degradacaquando
irradiado, devido a presenca dos grupos metil&][5,

4. CONCLUSOES

Os resultados mostraram perdas significativas ngzipdades mecéanicas do filme PET/PP,
em funcédo da dose de radiacdo absorvida. Esteadsiindicam que a modificagdo do
filme PET/PP por feixe de elétrons, no intervaladdse de radiacdo estudado neste trabalho
reduz severamente as suas propriedades mecameasdo-o inadequado para as aplicagbes
em embalagem.
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