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INTRODUGAO

A espectroscopia de infravermelho por
imagem oferece uma abordagem poderosa
e nao destrutiva para caracterizar
alteragbes  bioquimicas em  tecidos
biologicos [1]. Neste estudo, aplicamos a
espectroscopia de imagem por
transformada de Fourier (FTIR) para
examinar os  atrios cardiacos de
camundongos tratados com a citocina
interleucina-1 beta (IL-1B), conhecida por
afetar o tecido cardiaco ao modular a
composicdo da matriz extracelular e a
expressédo de proteinas [2] [3] [4]. Este
estudo visa explorar as distingbes
fenomenoldgicas induzidas pela IL-18 nos
atrios cardiacos, sendo um passo para a
caracterizacao futura do conteudo proteico
do tecido.

OBJETIVO

Analisar as alteragbes nos atrios cardiacos
induzidas pelo tratamento com IL-1P
utilizando espectroscopia de imagem FTIR.

Identificar padrées espectrais distintos
associados aos tecidos tratados com IL-1p3
e aos controles.

Explorar possiveis aplicacoes da
espectroscopia FTIR para caracterizar a
composicao dos tecidos.

A. Preparacao e Imagem das Laminas

Um conjunto de laminas de baixa
emissividade (low-e) para microscopia FTIR
e um conjunto de laminas coradas com

hematoxilina e eosina (HE) foram obtidos
dos atrios cardiacos de camundongos
C57BL/6 tratados com IL-1B subcuténea e
de um grupo controle tratado com solugéo
salina. As amostras foram fixadas em
formaldeido e embebidas em parafina.
Essas laminas low-e foram imageadas em
um espectrometro FTIR Cary 660 Agilent
acoplado a um microscépio. A absorbancia
dos numeros de onda de 900 cm-1 a 4000
cm-1 foi medida por reflexao.

B. Pré-processamento

Os espectros das imagens foram restritos
entre 900 cm-1 e 1800 cm-1, e os pixels de
parafina foram removidos pelo método de
Otsu [5]. Em seguida, os espectros foram
normalizados pelo método de Variavel
Normal Padréao (Standard Normal Variate) e
suavizados com o filtro de Savitzky—Golay
usando a derivada de segunda ordem [6G]. A
Correcdo Extensiva de Sinal Multiplicativo
(EMSC) foi utilizada para corrigir a presenga
de parafina e vapor de agua na amostra [7].

C. Analise

Um agrupamento k-means para quatro
clusters foi feito combinando duas amostras
tratadas com IL-1B (Cytokine 1 e Cytokine
2) e duas amostras controle salinas (Saline
1 e Saline 2) [8]. Os espectros dos clusters
que caracterizam cada grupo experimental
foram comparados.

Dois dos quatro clusters k-means
distinguiram entre os grupos experimentais.
Um grafico de cores falsas mostra a
distribuicdo de todos os clusters na Fig. 1. O



primeiro cluster esteve principalmente
presente nas amostras controle, com
presenca reduzida na amostra Cytokine 1 e
quase completamente ausente na amostra
Cytokine 2. O segundo cluster esteve
principalmente presente nas amostras
tratadas e quase completamente ausente
de ambas as amostras controle salinas (Fig.
3). Os espectros de cada cluster séao
plotados juntos na Fig. 4 e comparados na
Fig. 5. No geral, os clusters 1 e 2 tém perfis
semelhantes, mas o cluster 1 apresenta
picos e vales mais pronunciados do que o
cluster 2. Grande parte da variagéo entre os
clusters foi concentrada na regidao entre
1500 cm-1 e 1800 cm-1.

Neste estudo preliminar, a imagem FTIR foi
capaz de distinguir entre atrios cardiacos
tratados com IL-1B8 e o grupo controle. Um
agrupamento k-means mostrou dois clusters
principalmente associados a cada grupo
experimental. Os espectros desses dois
clusters tinham perfis semelhantes, mas o
cluster 1 apresentava picos mais altos e
vales mais profundos do que o cluster 2.
Isso foi mais notavel no niumero de onda
1657 cm-1, mas também em 1551, 1564,
1629 e 1703 cm-1. Essa regiao esta
associada as bandas de amida | [9],
sinalizando uma diferenga no conteudo de
proteinas entre os tecidos. Esta pesquisa
continuara a caracterizar essa distingdo na
direcdo de quantificar a composigao
molecular dos tecidos tratados com IL-1f3
por meio de microscopia FTIR.
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